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Teste N.° 1
Matematica A
Duragao do Teste: 90 minutos
12.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°  Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opc¢ao correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagdes necessarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria Regras de derivagao

: . . ut+v) =u+ v
Comprimento de um arco de circunferéncia: ( )

; : A . wv) =uvv+urv
ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

(u)’ uv—uv
v v2

Area de um setor circular: W' = nu"'u' (n € R)

2
ar . . A .
- (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio) (senu) = u'cosu

Area lateral de um cone: 1 r g (r — raio da base; g — geratriz) (cosu) = —u'senu

!

Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r — raio)

tgu) =
(tg) cos?u

P 1 £
Volume de uma piramide: - X Area da base X Altura , ,
3 e")' =u'e*

1 -
Volume de um cone: - x Area da base X Altura (@) = w' a*lna (a€ R* \{1})
LA 3 ; !
Volume de uma esfera: ST (r — raio) (Inw) = %
(log ) = —— (@€ R* \ (1)
%8 = e ¢ \

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,,):

ujt+un

Progressao aritmética: =" x n Limites notaveis
n . 1\"
Progressdo geométrica: u, X 11__Tr lim (1 + Z) =e (nEN)
senx
lim =1
x-0 X
. ) e*—-1
Trigonometria lim =1
x—0 X
In x
sen(a + b) = sena cosb +senb cosa lim — =0
X—>+0 X

X

cos(a+b) =cosa cosb —sena senb e
lim —=+o (p € R)

x—+00 xP
Complexos
(peie)n — pneine
- 0+ 2km
Vpe® =4ipe = (k € {0,..,n—1}en€N)
ASL\ Teste N.° 1 de Matematica A+ 12.° Ano Dominio’?| Daniela Raposo e Luzia Gomes

Com a colaboragdo de Daniela Breda



. Sejam k e p dois numeros reais e sejam z; = (4k— 1)+ (2+p)ie z, = (p+ 1)+ (3 — 6k)i dois
numeros complexos.

Quais sao os valores de k e de p para os quais z; € igual ao conjugado de z,?
AV k=—>ep=—4 B k=——ep=4

C k=—ep=—4 D) k=>ep=4

. Seja C o conjunto dos numeros complexos.
Determine, em C, as solugbes da equacao seguinte.
2z + 3i)2 +2(2z+3i) = -5

Apresente as solugbes na forma algébrica.

. Seja k um numero real e sejam z; = 4 — 2i e z, = 5 + ki dois niUmeros complexos.
Qual é o valor de k para o qual o numero complexo z; X z, € um numero imaginario puro?
(A) 20 (B) 10 (C)5 (D) 1

. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z; = =2+ 3i,z, = —-1+iezz3 =1—2i.
. ’ X
Seja w o nimero complexo tal que w = le—zz .
3

Determine, sem recorrer a calculadora, |w|.

. Seja C o conjunto dos numeros complexos; i designa a unidade imaginaria.

2—i0)(4+3i)+i0 -7

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de ( T

Apresente o resultado na forma algébrica.

. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, os nimeros z=1—3i e w = ai?%?8 + 4{°,
a € R
Sabe-se que o afixo de z X w pertence a bissetriz dos quadrantes impares.
Qual é o valor de a?
(A) -4 (B) -2 (C)2 (D) 4
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7. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, 0 nimero complexo seguinte.
3
. T
831(_?)
(1 — 20)% + 10 + 4

Z =

Determine, sem recorrer a calculadora, z na forma algébrica.

8. Considere os numeros complexos z; = V3 +iez, =1 +1i.

n
Qual é o menor numero natural n tal que o nUmero complexo (2:1) seja um imaginario puro?
2

(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 6

9. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, 0 numero complexo
\/Eei(_%) + Zei(z?ﬂ) + ei(g)
23"(‘2) — 243

Determine, sem recorrer a calculadora, z na forma trigonométrica.

zZ

—/3-i
ei-3)

O numero complexo w € uma das raizes sextas de um certo nimero complexo z.

10. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, o numero w =

Determine z na forma algébrica, sem utilizar a calculadora.

11. Na figura esta representado, no plano complexo, o quadrado [OABC]. Im(z)
Sabe-se que: B

e 0 ponto O é a origem do referencial,

e 0 ponto A pertence ao primeiro quadrante; A
e areta 0A tem declive V3; c

e 0 quadrado [0ABC] tem area igual a 81.

v

Em qual das seguintes opg¢des se encontra o numero complexo o) Re(z)

que tem por afixo o ponto B?

.5TC .5TC

(A) 9VZe'sz (B) 9v2e's (C) 9¢'tz (D) 9¢'s
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12. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

4+/3+4i
261(-6)

Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, o numero w =

Determine as solugdes da equacgao z2 = w.

Apresente as solugbes na forma a + bi, com a,b € R.

3T
13. Considere os niumeros complexos z; = -3+ 4i ez, = 22 e's.
No plano de Argand-Gauss, sejam A e B as imagens geométricas dos numeros z; e z,,
respetivamente.

Escreva uma condigdo em C que defina a circunferéncia de centro no ponto A e que passa pelo

ponto B.
FIM
COTAGOES
Item
Cotacao (em pontos)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. Total
10 18 10 18 20 10 18 10 18 20 10 20 18 200
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Teste N.° 1 — Proposta de resolucao

1. Opgao (D)
zy éconjugadode z;sed4k—1=p+ 1A 2+p=—(3—-6k).
Assim:
4k — 2 =
{4k—1=p+1 { 4k —-2=1p (:){416—2:29(: 3p
24+p=-(3-6k) 2+4+4k—-2=-3+6k —2k=-3 k:?
3
4X——-2=p p=4
= 2 s 3
k== k=7
2
2. Sejaw =2z + 3i.
) ) —2+v-16 —2x4i
we+2w=-5ow +2w+5=0<=)w=#<=>w= >
Sw==-1-2iVw,=-1+2i
5
W1=22+3i<=>—1—2i=22+3i<=)22=—1—5i<=)z=—?—?i
1 1
Wz=22+3i<=>—1+2i=22+3i<=)22=—1—i<=)z=—7—?i
1 5. 1 1.
Cs={-5-7i-57-7i}

3. Opcgao (B)
23 XZ; = (4—20) x (5+ ki) = (4 —20) x (5—ki) =20 — 4ki — 10i + 2ki?
= 20 — 4ki — 10i — 2k = (20 — 2k) + (—4k — 10)i
71 X Z; € um numero imaginario puro se:
20-2k=0A—-4k—-10+0
© 2k =20A4k + —10

@k:lO/\ki—%

4. w =252 _ (—2+43)(-1+i) _ 2-2i-3i+3i*> _ -1-5i _ (-1-5))(1+2i) _ —-1-2i-5i-10i® _9-7i 9 7 i
Tz T 1-2i - 1-2i To1-20 0 (1-20(1+20) 12422 5 T 5 s
] (9)2+( 7)2 130 V130
wl| = —_— —_—— = —_—
5 5 25 5
5 (2-D)(4+30)+i10-i7  8+6i—4i—3i2+i*2+2_**3  842i4+3+i2—i3  8+42i+3-1—(—i) _ 10+3i
: 1-i - 1-i - 1-i - 1-i T
10+30)(1+i 10+10i+3i+3i 10+13i-3 7 | 13,
_( D+ _ i+3i+3i% i—3 _ i
T oa-D@a+d) 12412 - 2 T2 2
ASL\ Teste N.° 1 de Matematica A * 12.° Ano Dominio™ | Daniela Raposo e Luzia Gomes

Com a colaboragdo de Daniela Breda



6. Opcao (C)
l-2028 — i4X507 — iO =1
i5 — i4+1 =i
w=a-+4i
W=a+41=a—4i
zxw=1-3)X(a—4i)=a—4i—3i(a—4i) =a—4i —3ai +12i> =a—4i — 3ai — 12
=(a—12) + (-4 - 3a)i
Uma vez que o afixo de z X w pertence a bissetriz dos quadrantes impares, entao:

a—12=—-4—-3ao4a=8<a=2

T 3 T 3 T 3 T 3
7 Bel(_?) 8@"(_?) 8@"(_?) 8@"(_?)
"la-202+i10+4i ) T \1-4i+ai2+i022 4 4i | T \1-4i-4+i2+4i) T \1-4i-4-1+4i)

3

_ (8(4_)> _ (_zei(-%))3 = (-2)? (ef(‘%“)) = —8e("3) = —g x (—1) = 8i

8. Opcao (D)
Seja a um argumento de /3 + i

Re(z;) > 0 e Im(z;) > 0, logo o € um angulo pertencente ao 1.° quadrante.

fgo— L3
gO(—\/§—3

s
o = —, por exemplo.
[V3+i|=_[(V3)2+12 =4 =2
. TU
V3+i=2e"6
=1—i

Seja B um argumento de 1 —i:

Re(z;) > 0 e Im(z;) < 0, logo, B € um angulo pertencente ao 4.° quadrante.
tg B = _Tl =-1

B = -, por exemplo.

11—i|=V12+12 =2

1—-i= ﬁei(_%)

. T
. — . (5
=B _zen 2 i(g+p) o 7,i05)
Zz 1-i \/Eel(—T) 2
Assim:

.| ﬁei(j_;))" — iy ().
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L 5m\\ "
= . . . . ;. 5
Para que (VZ el )) seja um imaginario puro é necessario que % Xn = % +kmk€Z.

s
Z Tk _ 6+12k
De onde resulta que n = ,k€EZ =n

12

kET.
Sek=o:n=§ ¢ N

Sek=1:n=E ¢ N

Sek=2n=2 —6EN

n
O menor numero natural tal que o nUmero complexo (i:l) seja um imaginario puro € 6.
2

9. Calculos auxiliares:

Vzell=3) 4 2615 4 £ 15) = \/E(COS(—%)+isen(—%))+2(cos( )+Lsen(“))+i=
R R E R INE

=1—i—14+3i+i=3i

2¢'("%) — 293 = 2 (cos (= %) + isen (- 1)) 243 =

=2 (‘/__ —= ) — 243 =

=V3-i—-2V3=

=—V3-i

Assim:

z=ﬁ'“?“:f:“jf@—_ﬁzn ﬁs)mo

V3 3 | \/§ 12 \/_ 2\/_ \/_
2

Seja 6 um argumento do numero complexo —— — —z

3
o) =—=2=2-yz |
V3~ 3 . A

r 6 € um angulo pertencente ao 3.° quadrante
Re(—@—il) <0 A Im(—‘/—_—iz) <0
0=m+ % = 4?“, por exemplo.

41T
Desta forma, z = £e ( )
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10.

11.

12.

Vi = |(~V3) + 12 =2

Seja B um argumento do nimero complexo —v/3 — i:
t B — -1 — ‘/_§
& -3 3 B € um angulo pertencente ao 3.° quadrante
Re(—V3—i)<0 A Im(—V3-i)<0
B=m+ % = 7?“, por exemplo.
()
Assim, —/3 —i = 2¢'\s
, i(Z)
—V3—i 26 l-(3_“)
w = N =y = 2e\2
eil-3) i)
(3T 6 . T
z=wb= <2el(37 ) — 2661(8%) = 64eim — g4
Opcéo (A)
O declive da reta 04 é V3, pelo que a inclinagdo desta reta é %
Como o quadrado [OABC] tem éarea igual a 81, 0A =81 =9 .
0B? =92+ 92 & 0B? = 162
OB > 0, logo OB = V162 = 9V2
i1 + T 7T
3 4 12
(7T
O numero complexo 9\/7«3‘(5) tem por afixo o ponto B.
14V3 +4i| = |(4V3)" +42 = VA8 + 16 = V64 = 8
Seja 6 um argumento do nimero complexo 4+/3 + 4i :
tg(0) = — = = = NE]
& 43 V3 3 8 é um angulo pertencente ao 1.° quadrante
Re(4V3 +4i) > 0 A Im(4V3 + 4i) > 0
0= %, por exemplo.
Desta forma, 43 + 4i = 8ei(?) .
: i(= T s L(2T (T
Assim, w = 4\/.§+:l = 8e' (61_[) = 4el<?_(_?)) = 491(?) = 491(?)
Zel(_?) Zel(_?)
Tem-se que z2 = 4¢'(3)
As solugdes desta equacgao sao da forma:
i<%+2kn>
7z =Vde\ * ) ke{01}
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Assim,

TC
[o+2m

(T 3 (7T
para k = 0: z, = 2¢/(%) e parak =1:z, = 2el< z ) = 2¢i(%)

Desta forma, tem-se que:

ZO=2(cos(%)+isen(1))=2(\/2—§+i%)=\/§+i

6

Zq =2(cos(7§)+isen(7n)) = 2(—£—ii) =—3—i

6 2 2

As solucdes da equacao pedida, apresentadas na forma algébrica, sdo V3 +i e —V/3 — .

13. z, = 2\/§ei%1T = Zx/i(cos%n+ i sen%n) = 2\/5(—\/2—5+\/2—7i) =-2+2i

|z, — z1] = |(—2 + 20) — (=3 + 4)| = |1 - 2i| =12+ 22 =5

|z—2z|=V5 & |z—(-3+4)|=V5 < |z+3—4i| =5

Uma condigdo em C, para a circunferéncia de centro no ponto A e que passa pelo ponto B é:

|z +3 —4i| =5
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