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Prova-modelo de Exame Final Nacional
Matematica A

12.° ANO DE ESCOLARIDADE

Nome: | N.o: | Turma:

Duragao da prova: 150 minutos | Tolerancia: 30 minutos | Ano Letivo: 2025/26

A prova inclui 12 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas
contribuem obrigatoriamente para a classificagéo final. Dos restantes 6 itens da prova,
apenas contribuem para a classificagéo final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor

pontuacéo.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao € permitido o uso de corretor.

Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva, na
folha de respostas, o numero do item e a letra que identifica a opg¢ao escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificacbes necessarias. Quando, para um resultado, néo é pedida a

aproximacao, apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (a —amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um setor circular:

ar? . . A ;
- (a — amplitude, em radianos, do 4ngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: tr g (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 tr? (r — raio)

Volume de uma piramide: ; x Area da base x Altura
Volume de um cone: % x Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: | © r3 (r — raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progresséo (u,,):

Un

~ . ser +
Progressao aritmética: ulT Xn

1-r"

Progressao geométrica: u, x —

Trigonometria
sin(a + b) = sina cosb +sinb cosa

cos(a + b) = cosa cosb — sina sinb

Complexos
(peie)" = p" ein?

n/p elf — %ei

6+2km
o

k € {0,..,n—1}en€eN)
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Regras de derivagao
w+v) =u+ v
(uv)' = u'v+ w'

(u)’ u'v—uv

v V2
W' = nu™u’ (neR)
(sinu) = u'cosu

(cosu) = —u'sinu

!

tgu) =
(tgu) cos?u

(e¥) = u'ev
(@) = u'a*Ina (a € R"\{1})

!

u
(Inu) = —
u

!

(log,w)' = —— (a €R"\(1})

Limites notaveis

lim(l +%)n=e (n eN)

lim — = too (p ER)
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* 4, Considere a sucesséao (u,,) definida por: u,, = (1+3n

Seja g a funcéo, de dominio R\{0}, definida por:
960 =1

Qual é o valor de lim g(u,,) ?

—X se x<0
n(ex) se x>0

1

A) e (B) —e3 ©) e

Wl
—_
=)
~
w |

2. Na figura, esta representado, em referencial 1
0. n. Oxyz, um cone de revolugao.
Sabe-se que: ¢

» 0 vértice VV tem coordenadas (4,2, 1);

C é o centro da base do cone;

W

[CV] é a altura do cone; o)

[AV] é uma geratriz do cone; %

o vetor AV tem coordenadas G -2, O);

a reta CV é definida por:
(x,y,z) =(8,0,—3) + k(—4,2,4),kER

*241. Mostre que A G 4, 1) e que o plano que contém a base do cone pode ser

definido por:
2x —y—2z+5=0

2.2. Determine o volume do cone.

2.3. Admita que se pretende inscrever no cone um cilindro de revolugdo, com eixo
coincidente com a altura do cone e uma das bases contida no plano da base
do cone.

Se x, com 0 < x < 3, designar a altura do cilindro, mostre que o seu volume é

2
dado por V(x) = Z?Tnx (1— g) e determine o valor de x para o qual o volume

do cilindro € maximo.

* 3. O terceiro elemento de uma linha do triangulo de Pascal é 37 675.
Qual é a soma dos trés ultimos elementos da linha seguinte?
(A) 38227 (B) 38226 (C) 37951 (D) 37950

' ! Eglrttgra 3
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4. Considere todos os numeros de trés algarismos que se podem formar com os
algarismos de 1 a 9 e todos diferentes.
* 4.1. Quantos dos numeros referidos sao inferiores a 500 e tém exatamente um
algarismo par?
(A) 72 (B) 104 (C) 120 (D) 168
* 4.2. Dos numeros referidos, considere apenas os que sao multiplos de 5 e a soma
dos trés algarismos ¢ par.
Determine a probabilidade de, ao escolher aleatoriamente um dos numeros nas
condigdes enunciadas, os seus algarismos estarem por ordem crescente.
5. A Sofia decidiu preparar-se para uma prova de orientagdo em bicicleta, seguindo um

plano de treinos. Em cada treino, utiliza uma aplicacdo que regista a distancia
percorrida e a energia gasta. Na tabela seguinte, apresentam-se os valores
registados em alguns desses treinos, sendo x a distancia percorrida, em quilémetros,

e y a correspondente energia gasta, em quilocalorias.

x 4,8 6,2 6,9 7,5 8,1 8,8 9,6
y 330 425 470 505 545 595 645
Complete o texto seguinte, selecionando a opgao correta para cada espaco, de

acordo com os dados apresentados na tabela.
Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, I, Il, lll e IV, seguido

da opg¢ao a), b) ou c) selecionada. A cada espago corresponde uma s6 opgao.

Nos treinos cujos registos se apresentam, a Sofia percorreu, em média, cerca de
__ 1 quildmetros por treino e a mediana das quilocalorias gastas foi .
Admitindo a validade do modelo de regressao linear de y em fungéo de x, obtido a
partir dos dados apresentados na tabela, verifica-se uma correlagao 1] entre
a distancia percorrida e as quilocalorias gastas por treino.

Com base nesse modelo e utilizando as estimativas dos parametros arredondadas

as milésimas, estima-se que a Sofia, num treino em que percorra 6 quildmetros,
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gaste, aproximadamente, __ IV quilocalorias.
| | ]| Iv
a)7,2 a) 470 a) negativa forte | a) 401
b) 7,4 b) 505 b) positiva fraca | b) 410
c) 7,6 c) 545 c) positiva forte c) 421
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Numa certa sociedade de advogados, sabe-se que:
* 65% dos colaboradores sdo do sexo feminino;
» duas em cada cinco colaboradoras sao advogadas na area do Direito Fiscal,
* um quinto dos colaboradores que sdo advogados na area do Direito Fiscal sdo
do sexo masculino.
Escolhe-se, ao acaso, um colaborador da sociedade de advogados.
Determine a probabilidade de o colaborador escolhido ser do sexo masculino,

sabendo que nao é advogado na area do Direito Fiscal.

Na figura seguinte, estao representados, em referencial 0. n. Oxy:
e parte do grafico de uma fungao f, definida em R, por f(x) = e* + 3e™ — 4;
e o tridangulo [0AB], em que:
o A é o ponto do grafico de f de abcissa positiva que pertence ao eixo Ox;
o B é o ponto do grafico de f de abcissa In 6.

N

.“

ol V/

Determine a area do tridangulo [0AB] .

Apresente o resultado na forma alnb , com a,b € R™.

Considere a fungao f, de dominio R, definida por:

sin(x — m)

Ax — 252 sex<0

fG) =

2coszx—Z sex>0

Averigue se a fungao f € continua em x = 0.
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Em 1957, na cidade de Zunyi, na provincia de Guizhou, surgiu uma epidemia de gripe A.

Admita que, nesse ano, a cidade tinha cerca de 100 000 habitantes.
A evolugao da doencga foi bem modelada por:
N(t) = 1000e 0,38t—0,009t2'
em que N(t) representa o numero de pessoas doentes e t o tempo, em dias,
contado desde o inicio da epidemia.
Nos primeiros cinco dias houve um instante, t,, em que 0 numero de pessoas
doentes, dois dias depois desse instante, aumentou 3000 pessoas relativamente ao
numero de pessoas doentes registado no instante ¢,.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, em que instante
isso aconteceu.
Na sua resposta:
e apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;
e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s) na
calculadora que Ihe permita(m) resolver a equacgao e apresente as
coordenadas do ponto relevante, arredondadas as décimas;

o apresente o valor pedido, em dias e horas, arredondado as unidades.

Considere, no plano complexo, um ponto A, afixo de um certo nimero complexo z.

Sabe-se que A pertence ao primeiro quadrante e que Re(z) > Im(z).

A que quadrante do plano complexo pertence o afixo de % —-zZ7

(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto

Seja C o conjunto dos numeros complexos.
Considere z; =3 +1i e z, = cos (g) —isin (g)
Determine o menor valor de n natural para o qual (z; X 217z, )™ € um numero real

positivo.
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* 12. No referencial 0. n. Oxy da figura, estdo ¥
representadas parte do grafico de uma fungéo g,
duas vezes diferenciavel, a reta t, tangente ao

grafico de g na origem do referencial, e a reta r,

assintota ao grafico de g quando x tende para —co. 2 U X

Sabe-se que:

« 0 grafico da fungédo g tem concavidade u‘

voltada para baixo em todo o seu dominio;

. X . X 9
x-0 X x—>—00 X 10

Considere as proposigdes seguintes:
l. g'(0)xg"(0)<0
Il. As retas r e t s&o perpendiculares.
Justifique que as proposicgdes I. e ll. séo falsas.
Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposi¢gdes, uma razao que

justifique a sua falsidade.

13. Na figura, esta representado, em referencial 0. n. Oxy, o retangulo [OPQR].
Sabe-se que:

 0s pontos P e R pertencem aos semieixos »T

positivos Ox e Oy, respetivamente; R »
* 0s pontos A e B pertencem aos segmentos

de reta [RQ] e [OP], respetivamente;

« OP = 20R

e« OR =20B Ol k ,I,» iz x
* 4AQ = 30R

« BA-AP = —7

Considere OB = k.
Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais calculos numéricos,

determine o valor exato da area do retangulo [OPQR].

'! ngttgra 7
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* 14. Seja (u,) uma progressao aritmética e (v,,) uma progressdo geométrica, tais que:

o u6—u2=20
(] U12:2u5+8
e V1=l

° v2=U7_1

Qual é a soma dos dez primeiros termos da progresséo geométrica (v,,)?

* 15. Considere a familia de fungdes f, de dominio R*, definidas por:

f(x) = [In(ax)]? — 4In(bx), com a, b > 0.

Sabe-se que:
lim f)-fla) _ 0

x-a X—a

. fle)=-8

Determine os valores de a e de b.

COTACOES
)As pontuagdes obtidas nas respostas a
estes 12 itens da prova contribuem 1. 2.1. 3. 4.1. | 4.2. 5. 6 9. 10. | 12. | 14. | 15. | Subtotal
obrigatoriamente para a classificagao final.
Cotacao (em pontos) 12 14 12 12 14 12 14 14 12 14 14 14 158
Destes 6 itens, contribuem para a
classificagao final da prova os 3 itens cujas 2.2. 2.3. 8. 1. 13. Subtotal
respostas obtenham melhor pontuagao.
Cotagéo (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
' Porto
Editora
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SUGESTAO DE RESOLUC_‘,AO

1,302 1 4 1 3n+2|3n+1
1+3n 3n+1

1 \" -3n—-1 1
) —

limu, = lim (1+ —)

_ | \3n+1\3niT
= lim ((1+ 3n+1) )
= (1M T = (el)s = Yo
. o (32 _ 2 -
lim g(uy,) = xl_l}r%]\/g g(x) =g(¥e) =In (e X es) =1In (es) =2

Opcao (D)

2.
21.VA=-aV =—-(1,-2,0) = (-1,2,0)
> 7 1
A=V +VA=(421)+ (—5,2,0) = (5,4,1)
O vetor de coordenadas (—4,2,4) é um vetor diretor da reta CV e, como areta CV é
perpendicular ao plano que contém a base do cone, entdo o vetor € também um vetor

normal ao plano.

Conclui-se assim que o plano pode ser escrito na forma —4x + 2y + 4z +d = 0.
Substituindo porA(%,4,1), vem que —4 x%+ 2X4+4X1+d=0d=-10

Assim, o plano que contém a base do cone pode ser definido por:

—4x + 2y + 4z — 10 = 0, simplificando, vem 2x —y —2z+5=0

2.2. Quer-se determinar as coordenadas do ponto C que é a intersec¢ao da reta CVV com o
plano que contém a base do cone.

Ponto genérico dareta CV: (x,y,z) = (8 — 4k, 2k, —3 + 4k),k € R

Substituindo este ponto genérico na equagao do plano que contém a base do cone, vem:
28—4k) —2k—2(-3+4k)+5=016—-8k—-2k+6—-8k+5=0%
©27-18k =0 k="

Ponto C: (8—4x§,2x§,—3+4x3) =(2,3,3)

L 2
rbasezAcz\/(Z—;) +@-42+@E-102=2

Alturacone = CV = (4—2)2+(2-3)2+(1-3)2=3

2
L 1 V29 29
Veone = 3 X Apase X Altura.opne = 3 X Tr X (_) X 3 = 4“

2
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2.3. Seja x a altura do cilindro, com 0 < x < 3.

Como a altura do cone € 3, por semelhancga de tridngulos, o raio do cilindro, r, € dado

por:
V29
T 2 .
— = -2, 0u seja,
3-x 3
V29 3—-x 29 x
r= X = (1——)
2 3 2 3

Logo, o volume do cilindro € dado por:

V(x) =mrx

V(x)=m lg (1—%)] b

V(x) = ?x (1—%)2.

Derivando:
, _ 291 x\ 2 291 2 X\ 291 X X 2x
Ve === (1-3) - ax3(1-3) = (1-3)[1-3-F
, 291 X
V'(x) = T(1_§) (1—x)
Assim, V'(x) =0 © x=1,com0<x<3.
Como:
x 0 1 3
/4 N.D. + 0 — N.D.
% N.D. 7 Maximo N N.D.

0 volume é maximo para x = 1.
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3. Seja n o numero da linha do tridangulo de Pascal em que o terceiro elemento é 37 675.

"C, = 37675 & - =37675 & 10D 237675 MU =37 675
2)'><2' (n—2)Ix2

1+ /(—1)% — 4x1x(—75 350
+y/(-1) ( )(:)
2x1

on®—n—-75350=0n=

©n=275vn=-274 ©n=275 (n€N)
Trés ultimos elementos da linha seguinte:
276C,., =37 950;  276C,,c =276 e 276(C,, =1
A soma dos trés ultimos elementos da linha seguinte é: 37 950 + 276 + 1 = 38 227
Opcao (A)

4.

4.1. O algarismo das centenas ou € par ou € impar.

Se o algarismo das centenas € par, s6 pode ser 2 ou 4. Os outros dois tém de ser impares.
2 X 54, =40

Se o algarismo das centenas é impar, ha duas escolhas, 1 ou 3. Nas restantes posicoes,
fica um algarismo par, de entre 0 2, 4, 6 ou 8, e um impar de entre 0 5, 7,9 e 1 ou 3.
2X2X4X4=64

No total ha 40 + 64 = 104 numeros nessas condigdes.

Opgao (B)

4.2. Para a soma de trés algarismos ser par, 0 numero tera de ser constituido por

3 algarismos pares ou por 2 algarismos impares e 1 algarismo par.

Para o numero ser multiplo de 5 tera de terminar em 5.

Assim, temos as seguintes situagdes:

Ou  Parimpar[5| ou Impar Par

Par impar [5] - 42

Para o numero ter o algarismo das centenas par, o algarismo das dezenas impar e terminar
em 5, temos 4 X 4 = 42 nimeros diferentes, uma vez que temos 4 algarismos pares
disponiveis para as centenas (2, 4, 6 e 8) e 4 algarismos impares disponiveis para as
dezenas (1, 3, 7 € 9), em que a ordem interessa.

impar Par [5] — 4 x 4

Para o numero ter o algarismo das centenas impar, o algarismo das dezenas par e terminar
em 5, temos 4 X 4 = 16 numeros diferentes, uma vez que temos 4 algarismos impares
disponiveis para as centenas (1, 3, 7 e 9) e 4 algarismos pares disponiveis para as dezenas

(2, 4,6 e 8), em que a ordem interessa.
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Assim, existem 42 + 4 x 4 = 32 nimeros nas condi¢des enunciadas.

Para os algarismos estarem por ordem crescente, os dois primeiros algarismos tém de
ser escolhidos de entre 1, 2, 3,4, por ordem crescente.

Como a soma dos trés algarismos tem de ser par e o ultimo algarismo € 5, a soma dos
dois primeiros tem de ser impar.

Os casos favoraveis séo: 125, 145, 235, 345

Logo, ha 4 casos favoraveis.

Como existem 32 numeros nas condigdes enunciadas, a probabilidade pedida &

4 1
32 8
_ _48+62+69+75+81+88+96 _ 519
5. x =—=74

7 70

A Sofia percorreu, em média, cerca de 7,4 km por treino.
Sao dados 7 valores ordenados por ordem crescente, logo a mediana sera o valor central,
isto é, 505.

330 | 425|470 | 505 | 545 | 595 | 645

Recorrendo a calculadora grafica, inserem-se os dados em duas listas e calcula-se a reta

de regresséao do tipo y = ax + b, obtendo-se:

LCOPY

Como o coeficiente de correlacdo € muito proximo de 1, conclui-se que a correlagao
entre a distancia percorrida e as quilocalorias gastas por treino é positiva forte.
Usando a reta de regressao linear obtida a partir destes dados, para a = 65,453 e
b = 16,858, calcula-se uma estimativa para x = 6 e obtém-se um valor aproximado de
410 quilocalorias:

y = 65,453 X 6 + 16,858 = 409,576 = 410

Concluséo:
cl—Db)7,4
* Il - b) 505
* lll — c) positiva forte
* IV —>Db)410
' Eglrttgra 12
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Sejam:

e A: «o colaborador € advogado na area do Direito Fiscal».

e B: «o colaborador é do sexo femininoy;
Pretende-se determinar a probabilidade de o colaborador escolhido ser do sexo
masculino, sabendo que ndo é advogado na area do Direito Fiscal, ou seja: P(B | A)

Sabe-se que:

P(B) = 0,65 i 7
P(AIB) =2 B | 026 | 039 | 065
P(BIA) == B z 0,35
DeP(AIB) = % , vem que: k 1
P(ANB) = P(B) X P(A | B) = 0,65 X == 0,26
Seja P(A) = k , entao,
P(BlA)=1e™D = e pAnB)=":
Logo, O,26+§=k=>1,3+k=5k=>4k= 1,3
&k = 0,325
5 =5 = 0,065 A A

B 026 | 039 | 0,65
P(B|A)="000 =02 - 2 B | 0065 | 0,285 | 035

0,325 | 0,675 | 1

Alternativa:
P(B) = 0,65
P(AIB) =2

P(B1A) =

Logo, P(B | A) = 1—%:%.
Comece-se por determinar P(A N B):

P(ANB) = P(B) X P(A | B) = 0,65 X == 0,26

Como:
_ P(AﬁB) é _ & _ 0,26 _
P(B|A) = R vem que s = @ < P(A) = % < P(A) = 0,325
' Porto
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Assim:

P(A)=1-P(4A)=1-0,325 = 0,675

Agora, determine-se P(B n A).

Sabemos que:

P(B)=1-P(B)=1-0,65=0,35

E tambeém:

P(B N A) = P(A) x P(B | A) = 0,325 x = = 0,065

Logo:

P(BnA) =P(B)-P(BnA)=035-0,065=0,285
Portanto:

p(§|g):m_%_§_£

P(A) ~ 0,675 675 45

Assim, a probabilidade de o colaborador escolhido ser do sexo masculino, sabendo que

~ . . Lo . . 19
nao € advogado na area do Direito Fiscal é e

7.
Ponto A:

f)=0ee*+3e*—4=00e*+=—4=0 e +3—4e* =
Sejay =¢e*
De e** + 3 —4e* =0, vem que:
4i«m@

2X1

y2—4y+3=0y= y=1vy=3
Assim,e*=1ve*=39x=0V x=1In3

Conclui-se assim que A(In 3, 0).

Ponto B:

1
J'B=f(ln6)=e‘“6+3e‘1“6—4=6+3e‘“€—4=6+§—4:§

Conclui-se, assim, que B (ln 62) .

_ 5
__OA Xyp ln3><§ 5

A[AOB] == 2 = 2 = Z ln 3
' Porto
Editora 14
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8. Para a fungao f ser continuaem x = 0, lirg_f(x) = lir{)1+f(x) = f(0) .
X— X

sin(x—m) . —sinx . 1 . sin x 1 1 1
= lim X lim = — lim X—=—-1X=-=—-
x—0~ 4x—2x2 x—0— X x—0— 4—2x x—0~ X 4-0 4 4

1 2. 9\ _ 2n0_9_ 1
f(O)—xll)rglJr(Zcosx 4)—ZCOSO 1=

Conclui-se, assim, que a funcéo f é continua em x = 0.

9. Numero de pessoas doentes no instante t,: N(t,)
N(t, + 2) numero de pessoas doentes 2 dias apds o instante ¢,.
N(t, + 2) = N(t,) + 3000: numero de pessoas doentes, 2 dias apds o instante t,

aumentou 3000 em relagdo ao numero de pessoas doentes registado no instante t,.

Quer-se determinar a solugcédo da equacao:
N(x + 2) = N(x) + 3000

Sejam: ¥
y; =N(x+2) = 1000e0,38(x+2)—0,009(x+2)2

y, = N(x) + 3000 = 1000e%38x-0009x* 4 3000

A abcissa do ponto de intersegao dos dois graficos é:
x = 3,8

7

3 + 0,8 dias o 38

0,8 X 24 ~ 19,2 ~ 19 horas

Conclui-se assim que o descrito no enunciado ocorreu 3 dias e 19 horas apoés o inicio da

epidemia.

10. Seja z = a + bi um numero complexo, tal que Re(z) > Im(z), logo, tem-se a > b.

I N

,_Z—:‘”_bi_a-kblzw—(a—bi)=—ai+b—a+bi=(b—a)+(b—a)i

i i ix(—i)

Sabe-se que a > b, logo:
a>beb—-—a<0

Assim,

Re(f—z')<0 e Im(z—z')<0,

i i

concluindo-se assim que o afixo de % — 7 pertence ao 3.° quadrante.

Opcao (C)
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11. Seja z, = pe'®.

p= Izl = J(V3) +12 = VA =2

_ _V3 0 _
tanH—ﬁAeel.QQ.@tanH— . /\9€1.°Q.<:>9—6

Portanto, z; = 2e's

.TC
Z, = COS (E) —isin (E) = cos (E) + isin (— E) = cos (— E) + isin (— E) =e
9 9 9 9 9 9

Assim,

UL S A L R LAt iZm\ " AL
(zl><21x72)”=(2e6><2e2><e 9) =(2e6><2e2 ><e9) =(4e 9) =4"e o
. — ’ Ly 7Tn
Para (z; x 2i X Z;)" ser um nimero real positivo, % =2kmk€Z

7mn

Tszn,kEZ@nzg,kEZ

O menor valor natural de n obtém-se para k = 7, para o qual n = 18.

12. Relativamente a proposi¢ao |., como a reta t é tangente ao grafico da fungdo g em

x = 0 e é decrescente, entdo o seu declive é negativo pelo que g’(0) < 0. Sabe-se ainda
que o grafico da fungdo g tem concavidade voltada para baixo em todo o seu dominio,
logo a segunda derivada da fung&o g € negativa em todo o seu dominio, em particular,
em x = 0. Temos, assim, que g”(0) < 0.

Como g’(0) < 0 e g”(0) < 0, conclui-se que g’(0) x g”(0) > 0.

Desta forma, a proposicao . é falsa.

No que respeita a proposicao ll., para as retas r e t serem perpendiculares,

m, X m; = —1, sendo m, € m; 0s declives das retas r e t, respetivamente.
Pela definicao de derivada num ponto, g'(0) = lin% %.
xX— -

Como g(0) =0, entdo g'(0) = lin(l)g :
X—
Sabe-se ainda que a reta r € assintota ao grafico de g quando x tende para —oo.

Sabe-se que o declive da assintota n&o vertical € igual ao lim gx)

xX——00 X

Como lirr&% corresponde ao declive da reta tangente em x = 0 e lim % corresponde
xX—

X——00

ao declive da assintota nao vertical quando x —» —, entdo, para as retas r e t serem

9t

. . . . ~ 9 , .
perpendiculares, hng — X lim 22 deveria ser —1 e nao —; como é referido.
xX—

X——00

Desta forma, a proposicéo Il. também é falsa.
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BO =k

OR = 2B0 © OR = 2k

OP = 20R  OP = 4k

4@:3@@?:—@@AQ:%XZI{{:>_Q:%

RA=RQ-AQ =4k -2 ==

BA-AP=-7 < (BO+OR+RA)-(AQ+QP)=-7 &
©BO-AQ+B0O-QP+O0R-AQ+OR-QP+RA-AQ+RA-QP=-7 &

< ||BO|| x [[AQ|| x (=1 + 0+ 0 + [[OR|| x [[QP|| x (-1) + [|RA|| - [|4Q|| x 1 + 0 = -7 &
SkxTx (D +2kx2kx () +ExEx1=-T &

2 2 2
o-L o+ Te-T e Teki=tek=420 k=2 (k>0
Assim:

OR=2k=2x2=4 e OP=4k=4x2=28,peloque Ajppor; =4 x 8 =32u.a.

14.

Seja r a razao da progressao aritmética (u,,).

Como (u,) € uma progressao aritmética, tem-se u,, = u; + (n — 1)r
Pela primeira condic&o:

Ug—u, =200 (U +5r)— (W +r) =20 4r=20r=>5
Usando agora a segunda condigao:

U, =2us+8 u +11r =2(u; +4r) + 8

Como r =5, vem:

up +11x5=2(u; +4x5)+8 < u; +55=2(u; +20)+8
©u, +55=2u,+40+8<=u; +55=2u, +48 7 =1,
Assim,u, =uy +r=7+5=12e u, =uy +6r=74+6x5=137
Na progressao geométrica (vy,):

vy =u, =12

v, =u; —1=37-1=236

Seja q a razado da progressao geométrica.

36
q= Z—i Sq=,94q9= 3
510 = 7.71 X = 12 X = 354‘ 288
— 1-3
' Porto
Editora 17



x\mo 7
Ma temat\ca

15.

lim £2-/@ f(a)—0<:>f(a)—0

x—a X—a

f'(x) = ([In(ax)]? — 4In(bx))’ = 2In(ax) X a% —4x bix = Znl@n) 4 _ zin(ax) -4

X X X

Como f'(a) = 0, vem:

2In(axa) — 4

- =0o2ln(@)-4=02n@)=4oIn(@*)=2a*=¢?

Como a > 0, conclui-se que a = e .

Usando agora a condigao f(e) = —8 e, sabendo que a = e, obtém-se:
f(e) = -8 < [In(e xe)]? —4In(be) = -8 &

& [In(e?)]? —4In(be) = -8 &

S 4 —41In(be) = -8

< In(be) =3

& be = e3

& b=e¢?

Portanto, a=e e b =¢?.
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