Espiral 12 — Matematica A, 12.° ano
Proposta de resolugao [maio — 2026]
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Resposta ao * ITEM1.2.
S,=a,+a,+a,+a,+-+a, =log,2+log,3+log,4+---+log,(n+1)
log, (2x3x4x--x(n+1)) =log, ((n +1)!)

Assim, S, =log, ((n+1)!).

Resposta ao * ITEM3.1.
Inx x
f =— 4 —
(x)==+3
As coordenadas do ponto A s&o (1, (1)), ou seja, (1, %j .

O declive da reta r ¢ igual a f'(1).

x 2) x? 2 ¥ 2

1
1 —xx-Inx
f'(x)=(|nx+£j—x LA 1-Inx 1
, 3 e . . 3
f (1) =3 A reta r é definida por uma equagéo do tipo y =§x+b .

O ponto A, de coordenadas (1, %j , pertence a reta r. Entéo, % = % +bob=-1.

Assim, a reta r é definida pela equacdo y :%x—1. Se y=0, tem-se x = %

O ponto P tem coordenadas @ 0) .

Resposta ao * ITEM3.2.

f”(x):w AXx>0

3
f”(x)=0<:)—3+2lnx=0<:>Inng@x:e2 o x=ee

X 0 ee +00
" (x) - 0 +
f A f(eve) U

Para xe ]0, ex/g] , a concavidade do grafico de f é voltada para baixo.
Para x e [e e, +oo[, concavidade do grafico de f é voltada para cima.

O gréfico de f tem um ponto de inflexao, cuja abcissa & ee .
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Resposta ao * ITEM3.3.

Equacgéo da assintota: y=mx+b

Inx
f
= tim 7O i | i [ ) i Dim X 1 g0 12
x>+ X x>+o| X 2 x>+o| X X 2 X—>+m X Xo>tw X 2 2 2

1
m=—
2

b= lim (f(x)-mx) = lim ('”—x%—ij: iim X _g

X+ X—>+00

Uma equacao da assintota é y = %x .

Resposta ao * ITEM4.
O ponto médio de [BD] éigual a E .

6-2 —1-1 442
22 2

Assim, as coordenadas do ponto E s&o ( j ou seja, (2,-1,3).

O vetor EV é normal ao plano que contém a base da piradmide.
EV=V-E=(0,-4,7)-(2,-1,3)=(-2,-3, 4)

Uma equacao do plano que contém a base da piramide é: -2x -3y +4z+d =0.
O ponto E tem coordenadas (2, -1, 3) , pertence ao plano.

Logo, 2x2-3x(-1)+4x3+d=0d=-11.

O plano pedido tem equagédo —2x -3y +4z-11=0.

Resposta ao * ITEM5.2.

Numero de alunos do Clube de Xadrez: 0,18 x450 =81
Numero de raparigas do Clube de Xadrez: 81:3 =27
Numero de rapazes do Clube de Xadrez: 81-27 =54
Podem ser feitas escolhas envolvendo:
Duas raparigas ou Uma rapariga e um rapaz
Esta condigdo pode ser traduzida por:
7C, + 27x54

— 5
N.° de escohas ~ N.° de escolhas
com duas com uma rapariga

raparigas € um rapaz
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Resposta ao * ITEMG6.1.

f(x) =5- 0,5(e1—0,25x n eO'ZSH)
f ’(x) =-0, 5(—0,2561_0'25X + 0,2560'25X_1)

f'(x) =0 0,25e°*" =0,25e" **** < 0,25x-1=1-0,25x < 0,5x=2 < x =4

X 0 4 8
f'(x) + 0 -
f Va f(4)=4 \

O ponto T tem coordenadas (4, 4).

Resposta ao * ITEM6.2.

Para determinar os pontos do grafico de f em que a ordenada é igual a altura do cami&o. Para tal,

basta resolver a equagéo f(x)=39.

~0.5; 8

Da resolucgéo grafica resultam os pontos A e B, em que a distancia entre eles tera de ser superior a

largura do camiéo.
AB ~ 5,774 2,226 , ou seja, AB ~ 3,548

A largura do camido, arredondado as décimas, n&o deve ultrapassar os 3,5 metros.

Respostaao  ITEMS.

Sabe-se que num triangulo qualquer mediana decompde o triangulo em dois triangulos equivalentes
(com a mesma area). Assim, a area de qualquer triangulo da sequéncia, a partir do primeiro, é

metade da area do triangulo anterior.

a, =15
Asucess&o (a,) pode ser definida por: 1
a, . =§an, n=>1
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(an) € uma progressao geométrica de razao % e primeiro termo 15.

limS, =Iim{30><[1—(%) JJ=30><1—0=30

A soma das medidas de todas as areas é igual a 30.

Respostaao  ITEMO.
T .. 3
Oe }E’ 71:[ e z=(cosd +ising)

z= (e‘g)3 =e®) = cos(36) +isin(36)

1-2Re(z)=0 < 1-2cos(36) =0 < cos(36) =%© cos(36) = cosg =

@30:§+2kn v3€:—g+2kn,keZ©0:L6knv0

9

Como A e E n[, as unicas solugdes s&o para k=1, ou seja, 4 :7—; e f=—.

Respostaao ITEM12.
logx=3-x<logx+x-3=0

Seja f a func&o definida por f(x)=logx+x-3

O dominio € R* e f é continua por ser a soma de fungdes continuas (uma logaritmica e outra

polinomial).
Entdo, f é continua em qualquer intervalo [a, b] c R*.
A soluggo pertence ao intervalo ]2, 3.

2

_ —m+6Kkn

- 243
2

=25

f(2)<0 f(2,5 <0 f(3)>0
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A soluggo pertence ao intervalo [2,5; 3.

2,5 3
25+3 _, 75

(25 <0 f(2,75<0 f@)>0

A solug&o pertence ao intervalo [2,75; 3] .

2,75 3
o——o—o

275+3
2

f(2,75) <0 f(2,875)>0 f(3)>0

=2,875

A soluggo pertence ao intervalo [2,75; 2,875[ .
2,75 2,875

o—o0—o
2,75+2,875
2

=2,8125

f(2,8125)<0 (2,875 >0
Entao, a solugéo pertence ao intervalo |2,8125; 2,875[

Como 8,875-2,813 ~ 0,062 < 0,1, conclui-se que 2,8125 é um valor aproximado da solucdo da

equacao, por defeito, com um erro inferior a 0,1.

Respostaao ITEM13.

{2 (1] ey -

1
Como e* =— | tem-se:
e

e2k=e‘1©2k=—1©k=—%

O valorde k é —%.



