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Teste de avaliagao n.° 5

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Nome: | N.o: | Turma:

Duragao do teste: 90 minutos | Tolerancia: 10 minutos | Ano Letivo: 2025/26

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor.

Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta.

Escreva, na folha de respostas, 0 niumero do item e a letra que identifica a opgao
escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor

exato.
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1.

Considera a fungao g, de dominio R, definida por:

_(3x%24+1 sex>1
g(x)_{—Zx—l se x <1

Para que valores reais de k, g(—1) — g(2) =3 — |1 — 2k|?

(A) -6 e 7 (B) -8 e -7 (C)-7 e 8 (D) -5 e 6

. No ambito de um plano de defesa, estdo a ser efetuados exercicios militares com

projéteis de um determinado tipo, tipo A.

Registaram-se os resultados e concluiu-se que a altura de um projétil do tipo A, em
relacdo ao solo, em centenas de metros, € dada em fungao do tempo, t, em segundos,
por:

a(t)=-t2+8t+9,t>0

2.1.Determine, recorrendo exclusivamente a processos analiticos, a altura maxima
atingida pelo projétil do tipo A e o instante em que ocorre.

2.2.Nestes exercicios de defesa sao também testados projéteis de outro tipo, tipo B.
Apos registo dos resultados concluiu-se que a altura de um projétil do tipo B, em
relagdo ao solo, em centenas de metros, é dada em funcdo do tempo, t, em
segundos, por:

b(t) = —2t* + 10t + 12

Langaram-se dois misseis ao mesmo tempo, um do tipo A e outro do tipo B.
Recorrendo as capacidades graficas da tua calculadora, determine o intervalo
de tempo durante o qual a altura do projétil do tipo B € superior a altura do projétil
do tipo A. Na sua resposta:
e apresente uma condi¢ao que lhe permita resolver o problema;
e represente, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s) na
calculadora e assinale o(s) ponto(s) relevante(s), que Ihe permitem resolver a
condicéo.
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3. Na figura estao representados, em referencial cartesiano y
Oxy: AK_\

* 0s pontos A(=3,1), B(-3, —4) e C(-1, —5); / N R

O X

* a circunferéncia de diametro [AC].
3.1.Mostre que a equacéao reduzida da circunferéncia
de didmetro [AC] é (x + 2)% + (y + 2)? = 10. B

3.2.Qual das seguintes opgdes representa uma

condigao que define a regido sombreada, incluindo

a fronteira?

(A)(xS—S A yz—%x—%) A (x+2)2 4+ +2)2 <10
B)(x<-3 A y<—Sx-2) A @+2*+(+2)?210
©(x<-3Vvy<—Sx-2) A @+2*+ (¥ +2)?<10
D (x<-3Vvys—2x-2) A @+2°+(+2)?=10
4. No referencial 0. n. Oxyz da figura encontram-se yT

representadas duas circunferéncias concéntricas, de A, 4)
centro no ponto C e a reta AB.
Sabe-se que:

* 0 segmento de reta [AB], € um diametro da

. o . . X
circunferéncia de maior raio; \

* a circunferéncia de menor raio passa na origem;

* 0s pontos A e B tém coordenadas (0,4) e
(4,-2), respetivamente;

* 0 ponto D pertence a circunferéncia de menor raio e ao eixo Ox;

4.1. Mostre que os pontos C e D tem coordenadas (2,1) e (4,0), respetivamente
4.2. Considere as proposigdes seguintes:

() “A mediatriz do segmento de reta [BC] é uma reta paralela a reta 0C.”

(1) “O ponto P, tal que P = C + BD — CA4, pertence a circunferéncia de menor

raio.”
Justifique que as proposicdes (I) e (ll) sio ambas falsas.
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5. Na figura ao lado, esta representada, em referencial

0. n. Oxyz, a piramide quadrangular regular [ABCDE].

Sabe-se que:
e 0 ponto F é o centro do quadrado [ABCD];
e D(—6,0,—2);B(2,2,0);FE = (—1,2,2);
e areta AE é definida pela condigao:
(x,y,2z) = (=3,3,1) + k(1,-5,1),k € R.

e 0 ponto A tem cota 2.

Determine as coordenadas dos pontos E e C.

Considere o triangulo [PQR], retangulo em Q.
Sejam [QS] e [PT] as medianas relativas aos lados
[PR] e [QR], H o baricentro do triangulo [PQR].

Sabe-se que:

e 0S=7cm
e PT =9cm
o Q_R=2\/mcm

3

6.1. Determine o perimetro do tridngulo [QHT].

Apresente o resultado em centimetros, arredondado as décimas e apresente todos

os calculos que efetuar.

6.2. Calcule a area, em centimetros quadrados, do triangulo [SHR].

s U

e qp

Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Sempre que, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, trés

casas decimais.

—

6.3. Qual dos seguintes valores corresponde a area da circunferéncia dos 9 pontos?

(A) 21 cm? (B) 491 cm? (C) T cm?
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7. O Joao gosta de andar de bicicleta e decidiu seguir um plano de treinos, com base numa
publicacdo de um «influencer» nas redes sociais.
Em cada treino, utiliza uma aplicagao que regista a distancia percorrida e a energia gasta.
Na tabela seguinte, apresentam-se os valores registados em alguns desses treinos,
sendo x a distancia percorrida, em quildbmetros, e y a correspondente energia gasta, em

quilocalorias.

y 340 450 478 515 550 580 630

Completa o texto seguinte, selecionando a opgéo correta para cada espacgo, de acordo
com os dados apresentados. Escreve, na folha de respostas, apenas cada um dos
numeros, I, Il e lll, seguido da opgao a), b) ou c) selecionada. A cada espacgo

corresponde uma so opgao.

Nos treinos cujos registos se apresentam, o Jodo percorreu, em média, cercade __ |
quilémetros por treino. Neste conjunto de treinos, a mediana das quilocalorias gastas
foi 1l _

Admitindo a validade do modelo de regressao linear de y em fungéo de x obtido a
partir dos dados apresentados na tabela, verifica-se uma correlagao forte entre a
distancia percorrida e as quilocalorias gastas por treino. Com base nesse modelo e
utilizando as estimativas dos parametros arredondadas as milésimas, estima-se que

o Joao, num treino em que percorra 6 quildmetros, gaste, aproximadamente, _lll

quilocalorias.
| | ln
a) 7,4 a) 478 a) 420
b) 7,5 b) 515 b) 411
c) 7,6 c) 550 c) 396
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8. Numa empresa, registaram-se os tempos que os Minutos | F; (%)

trabalhadores gastam na viagem de casa ao local de trabalho [0, 10[ 10

A , [10,20[ 25

e obteve-se a tabela ao lado de frequéncias relativas 20, 30] 47

acumuladas. [30,40] 67

[40,50[ 80
8.1. Nesta empresa, qual é a percentagem de trabalhadores [50,60[ 20
: : [60,70] 98
que levam meia hora ou mais a chegar ao local de
[70,80] 100
trabalho?
(A) 20% (B) 47% (C) 53% (D) 67%

8.2. Recorrendo a fungdo cumulativa e por processos exclusivamente analiticos,
determine um valor aproximado do 3.° quartii da amostra, arredondado as
centésimas, e explique o seu significado no contexto do problema.

FIM
COTAGOES
Item
Cotacao (em pontos)
1. | 21.]22.|131.|3.2. | 41.|42. | 5. |61.]6.2.|63.| 7. |81.|8.2. | Total
10 | 16 | 16 | 16 | 10 | 16 | 20 | 16 | 16 | 16 | 10 | 12 | 10 | 16 200
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SUGESTAO DE RESOLUGAO

1. 9g(-1)=-2(-1)-1=2-1=1
g(2)=3x22+1=124+1=13
g(=1) —g(2) =3 —|1-2k|
©1-13=3—|1-2k|
& —15 = —|1 — 2k|
o 15 = |1 — 2k]
©1-2k=15v1 -2k = —15
o —2k =14V -2k = —16
S k=-7Vk=8
Opcao (C)

21.a(t) =—t*+8t+9
f(t)=—-t*+8t
fO=0e=-t?+8t=0=t(-t+8)=0=t=0vt=8
Abcissa do vértice: % =4

Ordenada do vértice: a(4) = -4 +8x4+9 =25

Alternativa para determinar as coordenadas do vértice:
a(t)=—-t>+8t+9 =

=—(t*-8)+9
= —((t—4)?-4)+9
=—(t—4)*+25

Concluimos assim que o vértice tem coordenadas (4, 25).

A altura maxima atingida pelo projétil do tipo A foi de 25 centenas de metros, ou

seja, de 2500 metros, que ocorreu aos 4 segundos.
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2.2. Pretende-se determinar o intervalo de tempo para o qual b(t) > a(t).
Sejam:
y; = —x*+8x+9 y
y, = —2x% + 10x + 12

Representando graficamente os dois graficos e
determinando a sua intersec&o, conclui-se que a altura

do projétil do tipo B é superior a altura do projétil do tipo

A durante os primeiros 3 segundos de movimento, ou

seja, no intervalo [0, 3.

—-3+(-1) 1+(-5)

3.1. Centro = My =( S

)=(-2-2)

7 ame)  (3-CDP+0-(5)" i
_ a0 _ SN

Raio = —
2 2 2

Equacao reduzida da circunferéncia de diametro [AC]:

(x— (=2 +(y-(-2))’=(VI0) & (x +2)2 + (y + 2)* = 10

3.2. Como x, = xg, entdo a reta AB é definida por x = —3.
Reta BC:

5w _ 11
Mpc =123~ 2~ 2

BC:y=—%x+b

Substituindo por B(—3,—4), vem que: —4 = _%(_3) +bheo b= _171

Assim, BC:yz—lx—E
2 2
i 1 11 2 2
Reglao.(xs—3 Y, ys—zx—7) AN (x+2)+(@+2)2<10

Opgao (C)
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41. C = M[AB] = (%;44-(2_2)) = (Zr 1)

Raio=0C =+/(2-0)2+(1-0)2=+5

Equacao reduzida da circunferéncia de menorraio é: (x —2)?+ (y—1)2=5
O ponto D é o ponto de intersec¢ao da circunferéncia de menor raio com o eixo
Ox (y =0):

(x—2)2+(0—-1)2=5

& (x—-2)2%=4

Sx—2=42

ox=0vx=4

Como x, > 0, entdo xp, =4 e D(4,0).

4.2. (I) Para duas retas serem paralelas tém o mesmo declive.

J/C—YO=1—0_

O declive da reta OC é igual a =
Xc—Xo 2-0

L

2

Mediatriz do segmento de reta [BC]:

Medipe: (x —4)* + (v +2)* = (x — 2)* + (y — 1)?
©x*-8x+16+y*+4y+4=x*—4x+4+y*-2y+1
< -8x+16+4y=—-4x—-2y+1

S4y+2y =—4x+8x+1-16

5

(:)6y=4x—15<:>y=§x—5

Como os declives sao diferentes, as retas ndo sao paralelas, o que justifica a
falsidade da proposicgao (l).

MMCA=4-C=(04)—-(21) =(-223)
BD=D-B=(40)-(4-2)=(0,2)
P=C+BD—-CA=2,1+(0,2)—(-23)=(2,0)+(2,-1) = (4,—1)
Equacéo reduzida da circunferéncia de menor raio é: (x — 2)2+ (y —1)2 =5
Verifique-se se o ponto P pertence a circunferéncia de menor raio:
4-22+(-1-1)2=5o22+(-2)2=504+4=5<8=5— Falso, e

assim, a proposicao (Il) é falsa.
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5. O ponto F é o centro do quadrado [ABCD], logo é o ponto médio do segmento de reta

[BD].

—-6+2 0+2 —240
F= M[BD] = ( [ ) = (_ZP 11_1)

2 2 2

E=F+FE=(-21-1)+(-1,22) = (-3,3,1)
O ponto A tem cota igual a 2:
(x,y,2) =(-3,3,1) + k(1,-5,1)

“|

y=3-5k &

x=-3+k {x=—3+1 {x=—2
2=1+k

y=3-5Xx1¢&
k=1

y=-2
z=2

Conclui-se assim que A(—2,—2,2)

AF=F—-A=(-21,-1)—(-2,-2,2) = (0, 3, =3)

C=F+FC=F+AF =(=2,1,-1) + (0, 3, =3) = (=2, 4, —4)

6.1.

6.2.

Num triangulo, o baricentro divide as medianas na razao 1:2.

Como@=7,entéoQ_H=3x7=§

Como PH = 6,entAdo HT ==x 6 =3

w

N |-

Como T é o ponto médio de [QR], QT = T—R =—-= %45 cm
Assim, Pjour =Q_+_T+_T=§+3+@z 13,9 cm.
2345

V345
T cm.

Como T é ponto médio do lado [QR], temos que: QT = ; =

Como H é o baricentro, entdo H divide a mediana [PT] na razao 1: 2 e assim,
temos que PT = PH+ HT =6+ 3 = 9 cm.
O tridngulo [PQT] é retangulo em Q, logo:

=)

W2+Q_P2=W2@(T m)z

2
_l_@z:gz@@z:gz_(T

@)Zzwﬁ "

Como QP > 0, temos que QP = 92_( i o

86 _ /345
_ T3 XT3 4+230 2
LOgO, A[PQT] = 5 = 3 cm
4230 8230
A[PQR] = 2 X A[PQT] = 2 X 3 = 3 sz
1 1 _ 8230 4+/230
Asur) = g X Aper) = g X —5 cm? = S— ~ 674 cm?
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MASV® 10

Num tridngulo, o raio da circunferéncia dos 9 pontos é metade do raio da
circunferéncia circunscrita. Como o tridangulo [PQR] é retédngulo, o circuncentro

€ o ponto médio da hipotenusa, logo o raio, r, da circunferéncia circunscrita é

. PR 14
igualar =—=—="7cm.
2 2
. . . N . . r 7
Assim, o raio, ry, da circunferéncia dos 9 pontos é ry = 3= 5

2
. . A . .. 7 49
A area da circunferéncia dos 9 pontos é igual Ay = tré =7 (E) =T

Opgao (A)

7. Recorrendo a calculadora grafica, inserindo os dados em duas listas e calculando as

medidas estatisticas referentes as duas listas, obtém-se:

B Rdformd [GFelewi
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

1 340

2 6.5 A50

3 7 478

4 7.7 515

5

[I=VARIZ-VARINEED
B Radlfornd) (d7c)fabi B RadMornl] [dc] i
1-Varia 1-Variable
X =7.45714285 minX =340 T
X =b2 Ql =450
Zx2 =401.886 Med =515
oxX =1.34148866 Q3 =580
SX =1.44897336 maxX =630
n =7 N Mod =340 NP

Logo, o Jodo percorreu, em meédia, cerca de 7,5 km por treino.

Temos 7 valores e a mediana sera o valor central, isto &, 515.

Usando a reta de regressao linear obtida a partir destes dados e calculando a estimativa

para x = 6, obtém-se um valor aproximado de 411 quilocalorias.

LinearReg (ax+
a =65.5579496

=17.26788611
=0.99811863
2=0,9962408
MSe=40.8585393
y=ax+b

Fedlorm] @)Es)

y = 65,558 X 6 + 17,268 =~ 411

Conclusao: * | - b) 7,5

« Il - b) 515
. 1l - c) 411
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8.1.

8.2.
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Pretende-se a percentagem de trabalhadores que demoram 30 minutos ou
mais. Da tabela: Até 30 minutos — 47

Logo, 100% — 47% = 53%

Opcao (C)

O valor aproximado do 3.° quartil (Qz) corresponde ao valor para o qual 75%
dos dados estao abaixo ou iguais.
1. Identificagao da classe do quartil
Da tabela:
e Até 40 min —» 67%
e Até 50 min — 80%

Logo, o Q5 pertence ao intervalo [40, 50].

2. Determinagao analitica (proporg¢ao dentro da classe)
Amplitude da classe: 10

Frequéncia acumulada na classe: 80 — 67 = 13
Falta para chegara 75%: 75 — 67 = 8

10x8 _ 80
13 13

De = = 13

10

8
—, vem que x =
13

Valor aproximado de Q3:

—40+8O 46,15
Q3_ 13~ ]

Resposta: Q; =~ 46,15 minutos

Interpretagao:
Cerca de 75% dos trabalhadores demoram até, aproximadamente, 46,15
minutos a chegar ao local de trabalho, enquanto os restantes 25% demoram

mais tempo.
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