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Utilize apenas caneta ou esferográfica de tinta azul ou preta.  

Não é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que não seja classificado.  

É permitido o uso de calculadora. 

Apresente apenas uma resposta para cada item.  

As cotações dos itens encontram-se no final do enunciado. 

 

 

 
 

Na resposta aos itens de escolha múltipla, selecione a opção correta. Escreva na folha de 

respostas o número do item e a letra que identifica a opção escolhida. 

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os cálculos que tiver de efetuar e todas 

as justificações necessárias. Quando para um resultado não é pedida a aproximação, 

apresente sempre o valor exato. 
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1. Na figura encontram-se representadas, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, uma função afim 𝑓 e uma 

função quadrática 𝑔.  

Sabe-se que: 

• a função 𝑓 é definida por 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൅ 6; 

• a função 𝑔 tem máximo absoluto em 𝑥 ൌ 1; 

• o contradomínio da função 𝑔 é o intervalo ሿ െ ∞, 9ሿ; 
• o gráfico da função 𝑔 interseta o eixo das ordenadas no 

ponto de ordenada 8; 

• 𝐴 e 𝐵 são os pontos de interseção dos gráficos das 

funções 𝑓 e 𝑔; 

• a abcissa do ponto 𝐴 é menor que a abcissa do ponto 𝐵. 
 

Determine, recorrendo a processos exclusivamente analíticos, as abcissas dos pontos 𝐴 e 𝐵. 

 

 

2. Considere, no referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, representado na figura: 

• a circunferência 𝐶 definida pela equação: ሺ𝑥 െ 4ሻଶ ൅ ሺ𝑦 ൅ 2ሻଶ ൌ 5 

• a reta 𝑠 definida pela equação 𝑥 ൌ 6; 

• o ponto 𝐴, ponto de interseção da 

circunferência 𝐶 com o semieixo positivo 𝑂𝑥, de 

menor abcissa; 

• o ponto 𝐵, ponto de interseção da 

circunferência 𝐶 com a reta 𝑠, de maior 

ordenada; 

• a reta 𝑟 que passa pelos pontos 𝐴 e 𝐵. 
 

Escreva uma condição que defina a região colorida. 

 

 

3. Considere as funções 𝑓 e 𝑔, ambas de domínio ℝ, definidas por: 
 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 1    e    𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 െ 15, com 𝑎 ∈ ℝ 

 

Quais são os valores de 𝑎 para os quais os gráficos das funções 𝑓 e 𝑔 se intersetam num 

único ponto? 

(A) െ13 e െ3 (B) 13 e െ3 (C) െ13 e 3 (D) 13 e 3 
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4. Na figura está representado, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, 

o triângulo ሾ𝐴𝐵𝐶ሿ, retângulo em 𝐵.  

Os pontos 𝐴, 𝐵 e 𝐶 têm coordenadas, respetivamente, ሺ2, 2ሻ, ሺ6, 4ሻ e ሺ4, 8ሻ. 
 

4.1 Qual das seguintes opções apresenta uma 

equação vetorial da mediatriz do segmento de reta ሾ𝐴𝐵ሿ? 

 

 

 
 

 

Resolva os dois itens seguintes recorrendo a processos exclusivamente analíticos. 
 

4.2 Determine a equação reduzida da reta de Euler do triângulo ሾ𝐴𝐵𝐶ሿ. 
 

4.3 Seja 𝐹 um ponto não representado na figura tal que 𝐹 ൌ 𝐴 െ 2𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ .  

Determine a distância de 𝐹 à origem do referencial. 

 

 

5. Num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, considere um triângulo ሾ𝐸𝑉𝐴ሿ.  
Sabe-se que: 

• o circuncentro do triângulo ሾ𝐸𝑉𝐴ሿ tem coordenadas ሺ2, 4ሻ; 
• o ortocentro do triângulo ሾ𝐸𝑉𝐴ሿ tem coordenadas ሺ6, 8ሻ; 
• a circunferência dos nove pontos passa no ponto 𝑃, de coordenadas ሺ5, 4ሻ. 

  

Qual das seguintes opções apresenta a equação reduzida da circunferência dos nove 

pontos do triângulo ሾ𝐸𝑉𝐴ሿ? 

(A) ሺ𝑥 െ 4ሻଶ ൅ ሺ𝑦 െ 6ሻଶ ൌ 5 (B) ሺ𝑥 െ 4ሻଶ ൅ ሺ𝑦 െ 6ሻଶ ൌ √5 

(C) ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑦 ൅ 4ሻଶ ൌ 5 (D) ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑦 ൅ 4ሻଶ ൌ √5 

 

 

6. Considere, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, a reta 𝑟 definida por: 
 

(𝑥,𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ3,െ1, 4ሻ ൅ 𝑘ሺെ2, 0, 0ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 
 

Qual das condições seguintes também define a reta 𝑟? 

(A) 𝑥 ൌ 3 ∧ 𝑦 ൌ െ1 (B) 𝑦 ൌ െ1 ∧ 𝑧 ൌ 4 (C) 𝑥 ൌ 3 ∧ 𝑧 ൌ 4 (D) 𝑥 ൌ 0 ∧ 𝑦 ൌ െ2 

 

 

(A) ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ ሺ0, 11ሻ ൅ 𝑘ሺ2,െ1ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

(B)  ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ ሺ3, 4ሻ ൅ 𝑘ሺ1,െ2ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

(C)  ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ ሺ11, 0ሻ ൅ 𝑘ሺെ2, 1ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

(D)  ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ ሺ4, 3ሻ ൅ 𝑘ሺെ1, 2ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 
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7. Considere, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, a reta 𝑟 de equação vetorial: 
 ሺ𝑥,𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ1, 2,െ1ሻ ൅ 𝑘ሺ2,െ1, 3ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

 

7.1 Seja 𝐴 o ponto da reta 𝑟 cuja ordenada é igual a 1. Qual das seguintes equações define 

o plano paralelo ao plano 𝑦𝑂𝑧 e que contém o ponto 𝐴? 

(A) 𝑥 ൌ 3 (B) 𝑦 ൌ 1 (C) 𝑥 ൌ 2 (D) 𝑦 ൌ െ1 

 

7.2 Seja 𝐵 um ponto de coordenadas ሺ3, 0, 5ሻ e 𝐶 um ponto da reta 𝑟, com ordenada 

negativa. Sabe-se que ฮ𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ ൌ √26.  

Escreva a equação reduzida da superfície esférica de centro em 𝐶 e que contém o 

ponto 𝐵. 

 

 

8. Na figura está representado, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, o prisma quadrangular reto ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺ሿ. 
Sabe-se que: 

• o paralelogramo ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶ሿ, base do prisma, está 

contido no plano 𝑧 ൌ 0; 

• o vértice 𝐶 pertence ao eixo 𝑂𝑦 e o vértice 𝐸 

pertence ao eixo 𝑂𝑧; 
• o vértice 𝐹 tem coordenadas ሺ4, 5, 6ሻ;  
• 3𝐴𝐵തതതത ൌ 4𝑂𝐸തതതത. 

 

8.1 Escreva uma equação do plano mediador de ሾ𝑂𝐹ሿ. Apresente a equação na forma 𝑎𝑥 ൅ 𝑏𝑦 ൅ 𝑐𝑧 ൅ 𝑑 ൌ 0, em que 𝑎, 𝑏, 𝑐 e 𝑑 são números reais. 

 

8.2 Mostre que o ponto 𝐺 tem coordenadas ሺ4, 13, 6ሻ. 
 

8.3 Seja 𝑀 o ponto médio do segmento de reta ሾ𝐴𝐷ሿ e 𝑟 um vetor tal que 𝑟 ൌ 𝐴𝐺ሬሬሬሬሬ⃗ െ 𝐸𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ . 

   Escreva uma equação vetorial da reta que passa no ponto 𝑀 e tem a direção do vetor 𝑟. 
 
 

FIM 
 

 

COTAÇÕES 
 

Item 
Cotação (em pontos) 

1. 2. 3. 4.1 4.2 4.3 5. 6. 7.1 7.2 8.1 8.2 8.3 Total 

18 20 10 10 18 18 10 10 10 18 20 18 20 200 
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Teste N.º 5 – Proposta de resolução 

 
1. De acordo com os dados do enunciado, sabemos que o vértice da parábola que representa 

graficamente a função 𝑔 tem coordenadas (1, 9). Assim, a função 𝑔 pode ser escrita na 

forma: 𝑔(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 1)ଶ + 9 

Como o gráfico de 𝑔 passa no ponto de coordenadas (0, 8), temos que: 

     𝑔(0) = 8 ⇔ 𝑎(0 − 1)ଶ + 9 = 8 ⇔ 𝑎 = −1 

Logo, uma expressão analítica que define a função 𝑔 é 𝑔(𝑥) = −(𝑥 − 1)ଶ + 9. 𝐴 e 𝐵 são os pontos de interseção dos gráficos das funções 𝑓 e 𝑔, pelo que, para determinar 

as suas abcissas, teremos de resolver a equação 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥), isto é, −(𝑥 − 1)ଶ + 9 = 𝑥 + 6. 

Assim: −(𝑥 − 1)ଶ + 9 = 𝑥 + 6 ⇔ −(𝑥ଶ − 2𝑥 + 1) + 9 = 𝑥 + 6 

                                    ⇔ −𝑥ଶ + 2𝑥 − 1 + 9 − 𝑥 − 6 = 0 

                                    ⇔ −𝑥ଶ + 𝑥 + 2 = 0 

                                    ⇔ 𝑥 = ିଵ±ඥଵమିସ×(ିଵ)×ଶଶ×(ିଵ)  

                                    ⇔ 𝑥 = ିଵ±√ଽିଶ  

                                    ⇔ 𝑥 = ିଵ±ଷିଶ  

                                    ⇔ 𝑥 = ିଵିଷିଶ  ∨  𝑥 = ିଵାଷିଶ  

                                    ⇔ 𝑥 = 2 ∨  𝑥 = −1 

As abcissas dos pontos 𝐴 e 𝐵 são, respetivamente, −1 e 2. 

 

2. Comecemos por determinar as coordenadas do ponto 𝐴. 

Como 𝐴 é o ponto de interseção da circunferência com o semieixo positivo 𝑂𝑥, 𝐴 tem 

ordenada 0. Substituindo 𝑦 por 0 na equação da circunferência, obtemos: (𝑥 − 4)ଶ + (0 + 2)ଶ = 5 ⇔ (𝑥 − 4)ଶ + 4 = 5 

                                      ⇔ (𝑥 − 4)ଶ = 1 

                                      ⇔ 𝑥 − 4 = 1 ∨  𝑥 − 4 = −1 

                                      ⇔ 𝑥 = 5 ∨  𝑥 = 3 

Como 𝐴 é o ponto de menor abcissa, tem-se que as suas coordenadas são (3, 0). 𝐵 é ponto de interseção da circunferência com a reta 𝑠 definida por 𝑥 = 6. 

Substituindo 𝑥 por 6 na equação da circunferência, obtemos: (6 − 4)ଶ + (𝑦 + 2)ଶ = 5 ⇔ 4 + (𝑦 + 2)ଶ = 5 

                                      ⇔ (𝑦 + 2)ଶ = 1 

                                      ⇔ 𝑦 + 2 = 1 ∨  𝑦 + 2 = −1 

                                      ⇔ 𝑦 = −1 ∨  𝑦 = −3 



 

  Teste N.º 5 de Matemática A • 10.º Ano                                          Domínio10 | Daniela Raposo e Luzia Gomes  
Com a colaboração de Daniela Breda 

Como 𝐵 é o ponto de interseção da circunferência 𝐶 com a reta 𝑠 de maior ordenada, as 

suas coordenadas são (6,−1). 

Determinemos, agora, o declive da reta 𝐴𝐵: 𝑚 = −1 − 06 − 3 = −13 

Logo, a equação reduzida da reta 𝑟 é da forma: 𝑦 = − 13 𝑥 + 𝑏 

Como o ponto 𝐴 pertence à reta, temos: 0 = − 13 × 3 + 𝑏 ⇔ 0 = −1 + 𝑏 ⇔ 𝑏 = 1 

Logo, a equação reduzida da reta 𝑟 é 𝑦 = −ଵଷ 𝑥 + 1. 
Assim, uma condição que define a região colorida é: (𝑥 − 4)ଶ + (𝑦 + 2)ଶ < 5  ∧   𝑦 < −  𝑥 3 + 1  ∧   𝑥 < 6 

 

3. Opção (C) 
Para determinar a interseção dos gráficos das funções 𝑓 e 𝑔, teríamos de resolver a 

equação 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥), isto é: 𝑥ଶ − 5𝑥 + 1 = 𝑎𝑥 − 15 ⇔ 𝑥ଶ − (5 + 𝑎)𝑥 + 16 = 0 
Como se pretende que esta equação tenha uma única solução, é necessário que ∆ = 0. 

Assim: ൫−(5 + 𝑎)൯ଶ − 4 × 1 × 16 = 0 ⇔ (5 + 𝑎)ଶ = 64 

                                               ⇔ 5 + 𝑎 = −8 ∨  5 + 𝑎 = 8 

                                               ⇔ 𝑎 = −13 ∨  𝑎 = 3 

 

4.  

4.1 Opção (D) 
Seja 𝑃(𝑥,𝑦) um qualquer ponto pertencente à mediatriz de ሾ𝐴𝐵ሿ.  
Então, 𝑑(𝐴,𝑃) = 𝑑(𝐵,𝑃), pelo que: ඥ(𝑥 − 2)ଶ + (𝑦 − 2)ଶ = ඥ(𝑥 − 6)ଶ + (𝑦 − 4)ଶ ⇔ 𝑥ଶ − 4𝑥 + 4 + 𝑦ଶ − 4𝑦 + 4 = 𝑥ଶ − 12𝑥 + 36 + 𝑦ଶ − 8𝑦 + 16 ⇔ −4𝑥 + 4 − 4𝑦 + 4 = −12𝑥 + 36 − 8𝑦 + 16 ⇔ 4𝑦 = −8𝑥 + 44 ⇔ 𝑦 = −2𝑥 + 11 

Assim, a reta de equação 𝑦 = −2𝑥 + 11 é a mediatriz de ሾ𝐴𝐵ሿ. 
O declive desta reta é −2, pelo que um vetor diretor desta reta terá de ser colinear ao 

vetor de coordenadas (1,−2), o que nos permite excluir as opções (A) e (C). 
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Sabemos que o ponto de coordenadas (0, 11) pertence à reta, pelo que vamos analisar 

em qual das opções (B) ou (D) tal se verifica: 

(B) (0, 11) = (3, 4) + 𝑘(1,−2) ⇔  ቄ 0 = 3 + 𝑘  11 = 4 − 2𝑘 ⇔  ቄ𝑘 = −3  2𝑘 = 7 ⇔  ቊ𝑘 = −3  𝑘 = ଻ଶ  

Como se obtiveram valores de 𝑘 distintos, conclui-se que o ponto de coordenadas (0, 11) não pertence à reta definida nesta opção. 

  (D) (0, 11) = (4, 3) + 𝑘(−1, 2) ⇔  ቄ 0 = 4 − 𝑘  11 = 3 + 2𝑘 ⇔  ቄ𝑘 = 4  2𝑘 = 8 ⇔  ቄ𝑘 = 4  𝑘 = 4  

Como obtivemos o mesmo valor de 𝑘, conclui-se que o ponto de coordenadas (0, 11) 

pertence à reta definida nesta opção. 

Assim, a opção que apresenta uma equação vetorial da mediatriz do segmento de reta [𝐴𝐵] é a (D).  

 

4.2 Sabemos que, num triângulo retângulo, o circuncentro é o ponto médio da hipotenusa 

e o ortocentro coincide com o vértice do ângulo reto. Assim, a reta de Euler é a reta 

que passa por esses dois pontos. 

Comecemos por determinar as coordenadas do ponto médio de [𝐴𝐶]: ൬2 + 42 , 2 + 82 ൰ = (3, 5) 

Determinemos agora o declive da reta de Euler: 𝑚 = 4 − 56 − 3 = − 13 

A equação da reta de Euler é da forma 𝑦 = −ଵଷ 𝑥 + 𝑏. 

Como o ponto de coordenadas (3, 5) pertence à reta, tem-se que: 5 = −13 × 3 + 𝑏 ⇔ 𝑏 = 6 

Assim, a equação reduzida da reta de Euler é 𝑦 = −ଵଷ 𝑥 + 6. 

 

4.3 𝐹 = 𝐴 − 2𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ⇔ 𝐹 = (2, 2) + 2𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  

                     ⇔ 𝐹 = (2, 2) + 2(6 − 4, 4 − 8) 

                     ⇔ 𝐹 = (2, 2) + 2(2,−4) 

                     ⇔ 𝐹 = (2, 2) + (4,−8) 

                     ⇔ 𝐹 = (6,−6) 𝑑(ி,ை) = ට(0 − 6)ଶ + ൫0 − (−6)൯ଶ = √36 + 36 = √72 = 6√2 

 

5. Opção (A) 
Na circunferência dos nove pontos, o centro é o ponto médio do segmento de reta definido 

pelo circuncentro e pelo ortocentro. 
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Assim, as coordenadas do centro são ቀଶ ା ଺ଶ , ସ ା ଼ଶ ቁ = (4, 6) e a equação da circunferência 

dos nove pontos é da forma:  (𝑥 − 4)ଶ + (𝑦 − 6)ଶ = 𝑟ଶ 

Sabemos que a circunferência dos nove pontos passa no ponto 𝑃 de coordenadas (5, 4), 

logo: (5 − 4)ଶ + (4 − 6)ଶ = 𝑟ଶ ⇔ 𝑟ଶ = 5 

Desta forma, a equação reduzida da circunferência dos nove pontos do triângulo [𝐸𝑉𝐴] é: (𝑥 − 4)ଶ + (𝑦 − 6)ଶ = 5 

 

6. Opção (B) 
Como um vetor diretor da reta 𝑟 tem coordenadas (−2, 0, 0), a reta é paralela ao eixo 𝑂𝑥. 

Além disso, como um ponto de 𝑟 tem coordenadas (3,−1, 4), a reta 𝑟 pode ser definida por 

uma condição do tipo 𝑦 = −1 ∧ 𝑧 = 4. 

 

7.  
7.1 Opção (A) 

Determinemos as coordenadas do ponto 𝐴: 
 ൝ 𝑥 = 1 + 2𝑘1 = 2 − 𝑘𝑧 = −1 + 3𝑘 ⇔൝ 𝑥 = 1 + 2 × 1𝑘 = 1𝑧 = −1 + 3 × 1 ⇔൝𝑥 = 3𝑘 = 1𝑧 = 2 

Logo, 𝐴 = (3, 1, 2). Assim, uma equação que define o plano paralelo a 𝑦𝑂𝑧 e que 

contém o ponto 𝐴 é 𝑥 = 3. 

 

7.2 𝐶 é ponto da reta 𝑟, pelo que as suas coordenadas são da forma: (1 + 2𝑘, 2 − 𝑘,−1 + 3𝑘) 

Determinemos, assim, as coordenadas do vetor 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ : 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝐶 − 𝐵 = (1 + 2𝑘, 2 − 𝑘,−1 + 3𝑘) − (3, 0, 5) = 

                   = (2𝑘 − 2, 2 − 𝑘, 3𝑘 − 6) 

Sabemos que ฮ𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ = √26, logo: ඥ(2𝑘 − 2)ଶ + (2 − 𝑘)ଶ + (3𝑘 − 6)ଶ = √26 ⇔ (2𝑘 − 2)ଶ + (2 − 𝑘)ଶ + (3𝑘 − 6)ଶ = 26 ⇔ 4𝑘ଶ − 8𝑘 + 4 + 𝑘ଶ − 4𝑘 + 4 + 9𝑘ଶ − 36𝑘 + 36 = 26 ⇔ 14𝑘ଶ − 48𝑘 + 18 = 0 

  ⇔ 𝑘 = ସ଼±ඥ(ିସ଼)మିସ×ଵସ×ଵ଼ଶ×ଵସ  

  ⇔ 𝑘 = ସ଼±ଷ଺ଶ଼  

  ⇔ 𝑘 = ଼ସଶ଼ ∨ 𝑘 = ଵଶଶ଼ 
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  ⇔ 𝑘 = 3 ∨ 𝑘 = ଷ଻ 
Se 𝑘 = 3, então 𝐶 = (1 + 2 × 3,  2 − 3,−1 + 3 × 3) = (7,−1, 8). 

Se 𝑘 = ଷ଻, então 𝐶 = ቀ1 + 2 × ଷ଻ , 2 − ଷ଻ ,−1 + 3 × ଷ଻ቁ = ቀଵଷ଻ , ଵଵ଻ , ଶ଻ቁ. 
Como 𝐶 tem ordenada negativa, as suas coordenadas são 𝐶 = (7,−1, 8). 

Assim, a equação reduzida da superfície esférica de centro em 𝐶, e que contém o 

ponto 𝐵, é: (𝑥 − 7)ଶ + (𝑦 + 1)ଶ + (𝑧 − 8)ଶ = 26 

 

8.  

8.1 Seja 𝑃(𝑥,𝑦, 𝑧) um qualquer ponto pertencente ao plano mediador de [𝑂𝐹].  
Então, 𝑑(𝑂,𝑃) = 𝑑(𝐹,𝑃), pelo que: ඥ(𝑥 − 0)ଶ + (𝑦 − 0)ଶ + (𝑧 − 0)ଶ = ඥ(𝑥 − 4)ଶ + (𝑦 − 5)ଶ + (𝑧 − 6)ଶ ⇔ 𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 𝑧ଶ  = 𝑥ଶ − 8𝑥 + 16 + 𝑦ଶ − 10𝑦 + 25 + 𝑧ଶ − 12𝑧 + 36 ⇔ −8𝑥 − 10𝑦 − 12𝑧 + 77 = 0  

 

8.2 Sabemos que o ponto 𝐸 pertence ao eixo 𝑂𝑧 e tem a mesma cota que o ponto 𝐹, pelo 

que as suas coordenadas são (0, 0, 6). Como se sabe que 3𝐴𝐵തതതത = 4𝑂𝐸തതതത, então: 3𝐴𝐵തതതത = 4 × 6 ⇔ 3𝐴𝐵തതതത = 24 ⇔ 𝐴𝐵തതതത = 8 

Assim, uma vez que 𝐴𝐵തതതത = 8, a ordenada do ponto 𝐵 é igual a 8 + 5 = 13. 

O ponto 𝐺 tem a mesma abcissa que o ponto 𝐴, a mesma ordenada que o ponto 𝐵 e 

a mesma cota que o ponto 𝐸, pelo que as suas coordenadas são (4, 13, 6). 

 

8.3 O ponto 𝐷 tem coordenadas (0, 8, 6), e as coordenadas do ponto médio do segmento 

de reta [𝐴𝐷] são: 𝑀 = ቀ4 + 02 , 5 + 82 , 0 + 62 ቁ = ൬2, 132 , 3൰ 𝐴𝐺ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝐺 − 𝐴 = (4, 13, 6) − (4, 5, 0) = (0, 8, 6) 𝐸𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝐵 − 𝐸 = (4, 13, 0) − (0, 0, 6) = (4, 13,−6) 

Logo: 𝑟 = 𝐴𝐺ሬሬሬሬሬ⃗ − 𝐸𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (0, 8, 6) − (4, 13,−6) = (−4,−5, 12) 

O vetor 𝑟 é um vetor diretor da reta 𝑟. 
Assim, uma equação vetorial da reta que passa no ponto 𝑀 e que tem a direção do 

vetor 𝑟  é: (𝑥,𝑦, 𝑧) = ቀ2, ଵଷଶ , 3ቁ + 𝑘(−4,−5, 12), 𝑘 ∈ ℝ 


