Espiral 11 — Matematica A, 11.° ano

Proposta de resolugao [margo — 2026] '
1.1. Opcao (D)

g(x)=0< 2cos(2x)=0 < cos(2x)=0 < 2x=g+kn, keZszngkg, keZ
1.2. A area do tridngulo [ABC] € dada pela seguinte expressao:

‘xs _XA‘Xyc
A[ABC] = 2
T . T T T
X, =—— (pois, para k=-1,temos: X =——-—=—-—
B 2 (P p 2 5 2 )
X __3m (pois, para k =-2, temos: x —E—n——%)
& 4 ’ ’ ' 4 4
Yo =2 (pois, se —1<sinx <1, entdo: 2<sinx+3<5)
gXZ .

Logo: A s = 5 =3
2. Opcgéo (A)

O angulo é agudo se G-V >0.

i-v>0 <:>—2><1+1><(k2 +1)>0<3 k?=1>0 < ke, —U]1, +
3.1. Opcéao (B)
3.2. O vetor de coordenadas (0, 1, 1) € um vetor diretor da reta r , logo € um vetor normal ao plano « .

Logo a:y+z+d=0

Como o plano passa na origem do referencial, entdo d =0.

Portanto:

a:y+z=0
3.3. Seja s areta perpendicular ao plano « e que contém o ponto Q .

Areta s pode ser definida pela seguinte equagéao vetorial:

(x, v, z) :(1, 2, 3)+k(0, 1, 1), keR

As coordenadas do ponto de intersecdo da reta s com o plano a s&o da forma (1, 2+k,3+ k) .

Como o ponto pertence ao plano « :

2+k+3+k=0<:>k=—%

Substituindo, obtém-se as coordenadas do ponto de intersegdo da reta s com o plano « : (1, —%, %

2 2

Finalmente, a distdncia do ponto Q ao plano « é igual a \/(1—1)2 +(2—(—;D +(3—%) = ¥ .

41.

Ap0s cada caixa ter uma bola existem trés casos a considerar para a distribuigdo das restantes trés
bolas pelas cinco caixas.
1.°caso: As trés bolas irdo para a mesma caixa.
Existem cinco formas de colocar as trés bolas na mesma caixa.
2.° caso: Duas bolas irdo para uma caixa e a terceira bola ira para outra.

Existem 5x4 = °A, formas de colocar duas bolas numa caixa e a terceira bola noutra

caixa.
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3.°caso: Cada bola do conjunto de trés ird para uma caixa diferente.

Existem °C, formas de colocar cada bola numa caixa diferente.
Logo, o numero total de maneiras de distribuir as oito bolas pelas cinco caixas, de modo que cada caixa
tenha, pelo menos, uma bola é igual a 5+ °A, + °C, .

Para que as caixas identificadas com uma vogal tenham mais bolas do que as caixas identificadas com
uma consoante, duas das trés bolas irdo para a caixa A e uma ira para a caixa E ou vice-versa.
Existem, assim, duas maneiras de distribuir as bolas, de modo que as caixas identificadas com uma
vogal tenham mais bolas do que as caixas identificadas com uma consoante.

Opgéo (A)
Existem 50 001 numeros compreendidos entre 10 000 e 60 000, inclusive, dos quais 25 001 sado
pares e 25 000 s&o impares,

Existem #°°C, formas de se obter um produto impar logo existem *%'C, — *°°C, = 937537500

formas de se obter um produto par.

O comprimento do arco de circunferéncia da 8.2 figura ¢ igual a:

§x2nx8=ﬂ=12n
4 4

O lado do quadrado da figura de ordem n é igual a Van.

Logo: v2n =+/288 < n =144 < n =12

A figura em que o lado do quadrado mede /288 ¢é a figura de ordem 12.
Na figura de ordem n, sabemos que:
e 0 raio da circunferéncia mede n;

e o0 lado do quadrado mede Van.

v2n

Assim, a medida da area da figura de ordem n ¢ igual a:

2 2 2 2 3 10 2
E><Tf’72+n—+(\/§n)2:Srm +24” +8n® _( Tt+4 )n
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7.1. VneN\{0} , tem-se:

3-4(n+1) 3-4n 3-4n-4-3+4n 4

u,,—u,= — = =——=_2
2 2 2 2

Logo, (un) € uma progressao aritmética de razéo r =-2.

4 4 1 4 1

72. v, = L2
2t 2x2" 2 2" 2
1 Vn+1 1
Vo =XV, & —=—
2 v 2

n

1 1% 1 . = . =
Como VneN\{0}, v, , =—xv, & 1= 5 pode concluir-se que a sucesséo (v, ) é uma progressao
v

n+1 n
n

pei 5 1 v 1
geométricaderazdo r=-2 v, =—xv, < 2 =—
2

"y, 20
4
V1 = ? = 2
Assim, a sucessao (vn) pode ser definida por recorréncia da seguinte forma:
v,=2

V. =

n
n

V. =%vn,VneN\{0}

7.3. A soma dos n primeiros termos da sucessao (vn) é dada pela expressao:

1_@ 2
2 4.

S, =2x =
P
2 2
A soma de todos os termos da sucesséo (v, ) é:
S = % = 4
1-—
2

8.1. Os pontos A e C tém abcissa 4, logo:
Yo =f(4)=-0,1x4° +0,6x4? =3,2
A abcissa do ponto B é uma das solugdes da equagéo f(x) =0.
f(x)=0< x*(-0,1x+0,6)=0<= x=0vXx=6.
Entéo, as coordenadas dos vértices do papagaio [OABC] séo:
0(0,0), A(4;-3,2), B(6,0) e C(4;3,2)

8.2. A equacdo reduzida dareta OC é y =0,8x .

Logo, a abcissa do ponto P ¢ uma das solugdes da equagao f(x) =0,8x.

f(x)=0,8x < —0,1x" +0,6x* —0,8x =0 < x(-0,1x* +0,6x-0,8) =0 <

0,6+,/0,6% —4x(-0,1)x(-0,8)
2x(-0,1)

< x=0v-0,1x2+0,6x-0,8=0<= x=0vXx=

< x=0vx=2vx=4
Entdo, x, =2.
Logo, y, =f(2)=-0,1x2° +0,6x2* =16 .

As coordenadas do ponto P s&o(2; 1,6)

9. Opcao (A)



