TESTE N.° 3 — Proposta de resolugao

1.
1.1 Uma vez que a circunferéncia é definida pela equagdo (x —1)? + (y + 3)2 = 130, podemos
concluir que o raio mede v/130. Como CB = C4, o triangulo [ABC] é isésceles e a sua altura divide
a base em duas partes iguais.
Seja a a amplitude do angulo formado pelos vetores BCeB4d,eMo ponto médio do lado [AB].
BC - B4 = 180 < |[BC|| x ||BA|| x cos a = 180
& V130 x 2||BM|| x cos « = 180
= VT30 x 2| B | x 1221 - 180
o |BM| =90
|BM|| > 0, logo ||BM|| = v90.
Pelo teorema de Pitagoras, BC? = CM? + BM?.
Logo, (vVI30)" = CM? + (vV90)" & TM? = 130 — 90 & CM? = 40.
CM > 0, logo CM = /40 = 2+/10.
Assim, o valor da area do triangulo [ABC] é igual a2 XB_A;XW = z\/%:zm — 2 x 310 x V10 =
=60 u.a.
1.2 Comecemos por determinar as coordenadas do ponto D.
(x—1)%?+ (0432 =130 (x—1)2 =121
Sx—1=11vx—-1=-11
©x=12vx=-10
O ponto D tem abcissa positiva, pelo que as suas coordenadas sao (12,0).
O ponto C tem coordenadas (1,-3).
O declive dareta DC é igual a % = %
A reta tangente a circunferéncia no ponto D é perpendicular a reta DC no ponto D, pelo
que o seu declive é —% = —%.
11
Desta forma, a sua equacao reduzida é da forma y = —%x + b.
Substituindo as coordenadas do ponto D na equacgao anterior, obtém-se:
0=-Tx12+b o b=44
Desta forma, a equacgéo reduzida da reta tangente a circunferéncianopontoD é y = — %x + 44.
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2. Opcao (C)
Da equacéo vetorial da reta r, sabemos que o vetor de coordenadas (—1,2) € um vetor diretor desta
reta, pelo que o declive da reta é dado por _il = -2.
tg71(-2) = —63°
Logo, o valor da inclinagéo da reta r, em graus e arredondado as unidades, € —63° + 180° = 117°.

3.

3.1 Opgao (C)
O vetor de coordenadas (2, —1, 2) € um vetor normal ao plano a.
Pretende-se identificar a equagdo de um plano perpendicular ao plano «a, pelo que os
respetivos vetores normais devem ser perpendiculares. Portanto, o produto escalar
entre os vetores normais aos planos definidos em cada uma das opgdes € o vetor de
coordenadas (2,—1, 2) deve ser nulo.
Desta forma:
(A) (2,-1,2)-(2,-1,2)=4+1+4+4=9+0
(B) (-2,1,-3)-(2,-1,2)=—4—-1—-6=—-11%#0
(C) (1,-2,-2)-(2,-1,2)=2+2—-4=0
(D) (-2,-6,-1):(2,-1,2)=—4+6—-2=0
Assim, apenas as equacgdes apresentadas nas opcdes (C) e (D) representam planos
perpendiculares ao plano a.
Verifiquemos agora em qual das duas opgdes o ponto de coordenadas (—2,1,—-3) é
ponto do plano:
(C)-2-2%x1-2%(-3)-2=0-2-2+6—-2=0<=0=0

(Proposigao verdadeira)
(D)—2%x(-2)—6%x1—-(-3)+12=0=24-6+3+12=0<=13=0
(Proposigao falsa)

Assim, a equagao x — 2y — 2z — 2 = 0 define um plano perpendicular ao plano a que
passa no ponto de coordenadas (—2,1, —3).

3.2 Comecemos por determinar as coordenadas do ponto I, proje¢ao ortogonal do ponto C
no plano a.
Uma equacdo vetorial da reta perpendicular ao plano a que contém o centro da
superficie esférica é (x,y,z) = (1,—2,3) + k(2,—1,2),k € R, pelo que um ponto gené-
rico desta reta é da forma (1 + 2k,—2 — k,3 + 2k), com k € R.
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Substituindo as coordenadas do ponto genérico da reta na equagao do plano «, obtém-se:
20+2k)—(-2—-k)+2B+2k)+8=0

©2+4k+2+k+6+4k+8=0

< 9k = —18

S k=-2

Assim, I(1+ 2 x (-2),—2 — (=2),3 + 2 x (—=2)), ou seja, I(—3,0,—1).

O ponto I é ponto médio de [CP], logo (—3,0,—1) = (

xp+l yp—2 Zp+3)
2 2 2 )
xp+1 yp—2 Zp+3
P = 3pAE==0nE==

-1
2 2 2

Assim,
@xp=_7/\ yp=2/\Zp=_5

Desta forma, P tem coordenadas (—7,2,—5).

4. Pretende-se determinar quantos numeros impares de sete algarismos se podem obter
alterando a ordem dos algarismos do numero 9 552 048. Uma vez que se pretendem numeros
impares, existem duas alternativas mutuamente exclusivas: os nimeros terminarem em 5 ou
0S numeros terminarem em 9.

Na primeira alternativa, existem cinco op¢des para posicionar o algarismo 0 e, para cada uma
destas, existem 5! formas distintas de permutar a ordem dos restantes algarismos. Ou seja,
existem 5 x 5! = 600 numeros terminados em 5.

Na segunda alternativa, existem novamente cinco opgdes para posicionar o algarismo 0 e, para

. 5! T
cada uma destas formas, existem o formas distintas de permutar a ordem dos restantes, em

. . ~ . . . . 5! . .
que dois algarismos sao iguais. Ou seja, existem 5 X = 300 numeros terminados em 9.

Assim, a resposta é 600 + 300 = 900.

5.
5.1 E possivel formar 2C, grupos de quatro pessoas escolhidas de entre os 12 colaboradores.
Se a este numero retirarmos o0 numero de grupos de quatro pessoas escolhidas de entre
0s 12 colaboradores dos quais 0 Rodrigo € o Guilherme fazem parte simultaneamente,
2¢, x 19¢,, obtemos o numero de grupos diferentes que podem ser formados, de modo
que o Rodrigo e o Guilherme nao sejam escolhidos simultaneamente para o painel, ou
seja, 12C, — %C, x 1°C, = 450.
5.2 Opcao (D)
2 x 4! x 6! x3!'=207 360
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6. Seja n € N\{0} o numero de estudantes desta faculdade. Sabe-se que 55% dos estudantes
participam dos projetos de investigacéo, isto €, 0,55n. Assim, 0,45n estudantes participam em

projetos de sustentabilidade.

n!

gy~ 0:2475n% = 4879

"C, —0,55n X 0,45n = 4879 <

nn-1)(n-2)!
(n—2)!12!

= n? —n—0,495n2% = 9758
< 0,505n2 —n—9758 =0

—0,2475n% = 4879

1+4/(-1)2-4x0,505%(-9758
o n = E/ED (-9758)

2X0,505
141404
on=
1,01
1-140,4 1+140,4
en=——— =—
1,01 1,01
13 940
Sn=-— vn =140

101
Como n € N\{0},n = 140.

O numero de estudantes desta faculdade & 140.
0,45 x 140 = 63, logo o0 numero de estudantes que participam nos projetos de sustentabilidade

é 63.

7. Existem '2C, formas distintas de escolher nove divisérias de entre as 12 disponiveis, para
serem ocupadas pelas nove capsulas de café. Para cada uma destas, existem °4, maneiras
de escolher, ordenadamente, duas divisorias de entre as nove selecionadas, para dispor as
duas capsulas de cor azul e cinzenta. Por fim, existem 7C, maneiras de escolher quatro das
sete divisorias restantes para colocar as capsulas vermelhas, sem que a ordem importe,
existindo apenas uma forma de dispor as trés capsulas pretas nas trés divisorias sobrantes.

8. Opgao (A)
u2=3u1—1<:u2=3><2—1c>u2=5
U3=3uZ—2@u3=3X5—2:13

vy, =uz e5+2n=132n=8<n=4

9 uw—uy3=120u;+or—uz;=1206r=12or=2
Uz X Ug = 160 © u3z X (uz + 6 X 2) = 160
S uz X (uz +12) =160
& (u3)? + 12u; — 160 = 0
=—12¢Jm

sSu
3 2x1
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@ug = 2

—12-28 _—12+42
S Uz = 2 Vuz = 2
@UG =_20VU3 =8

(u,,) € uma sucessao de termos positivos, logo u; = 8.
U3 =u  +2reo8=uy +2X20u, =4

U, =4+m-1)x2u,=2n+2

u, =172 2n+2=1722n=170 ©n =85

172 é o termo de ordem 85 da sucessao (uy,).

10. Opcao (B)

(v,) € uma progresséo geométrica, logo v, = v, X r°> © 128 =

Assim, v, = v, Xr? v, =4 x22 & v, = 16.
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