TESTE N.° 3 — Proposta de resolugao

1. Opgao (A)
P(A) =P(ANnB)+P(ANB) © P(A) =0,12 + 0,44  P(A) = 0,56
P(A)=1-P(A) ©P(A)=1-0,56 < P(A) = 0,44

2. Numero de casos favoraveis: 24C, = 10 626

Numero de casos possiveis: 24C, — 8C, — 1°C; x 8C; = 9660

9660 _ 10
10626  11°

A probabilidade pedida é igual a

3. Opgao (C)

Uma vez que as bolas numeradas com numero primo sdo azuis, concluimos que as bolas
numeradas com os numeros 2, 3, 5, 7 e 11 sdo azuis e, portanto, que existem cinco bolas azuis
e seis bolas brancas (11 -5 = 6).

P(B|A) representa a probabilidade de, no contexto descrito, a segunda bola retirada ndo ser
branca, sabendo que a primeira bola retirada é azul.

Como ja foi retirada uma bola, restam 10 bolas na caixa, o que corresponde ao nimero de casos
possiveis. Como se pretende que a segunda bola retirada ndo seja branca, ou seja, que seja azul, e

tendo em consideragao que ja foi retirada uma bola azul, 0 nUmero de casos favoraveis ¢é 4.

Assim, P(B|A) = % = %

4.
4.1 Opgao (C)

2-cos xZ)rsen T)-(2-cos(2x(-Z) rsen Z))

T

_2—co (m)+1-(2—cos(-m)+(-1)) _
= — =
 2-(-D+1-2-(-D-1) _
= — =

—42_2
T
42 f(x)=1< 2—cos(2x) +senx =1
& 2 — (cos? x — sen?x) + senx = 1
& 2 — (1 —sen?x — sen®x) + senx = 1
& 2 — (1 - 2sen?x) +senx = 1

& 1+ 2sen’x +senx =1
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& 2sen’x + senx =0
< senx(2senx +1) =0

Ssenx=0V2senx+1=0

(:)senx:OVsenx=—%
51 T
S x=knv x=—?+2k1th=—?+2k1T,keZ

x € ]—m, [, pelo que as solugdes da equagao sao —5?“, —%e 0, obtidas para k = 0.

Assim, as abcissas dos pontos do grafico de f, pertencentes ao intervalo |—m, 1t[, cuja

us

, ~ 5 TT
ordenada é 1, sao - —c e 0.

5.1 De acordo com os dados do enunciado, podemos concluir, acerca das coordenadas dos pontos
A, C e B, que:
A(cosa,sena), C(1,tga) e B(cosa, tg a).

Seja D a projecao ortogonal do ponto A sobre o eixo Ox. A area do tridangulo [0AB] pode ser

BXDO
2

calculada por

Desta forma, a area do tridngulo [0AB] é dada, em funcao de a, por:
A(O() _ (sen a—tg ocz) X (—cosa) _

—sena X cosa+tgoa X cosa _
2 =

sen a
—— - XCosa —sena X cosa
— cosa —

2

sen o —sen o X cosa

2

2sen o — 2sen a X cos o

4

2sen a — sen(2a)
4

5.2 tg(ﬂ—a)=%<=>—tga=%4:)tga=_%

tg2a+1=;®(—%)2+1=L

cos? a cos? a
25 1
16 cosZa
16

& cosla==
25
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4
o€ ]%,n[ cosa < 0, logo cosa = T

sena 3 sena 3 4 3

tga = S ——=—7esena=——X|——)esena=—

cosa 4 - 4 5 5
2sen sen(2a) 2sena — 2 sen acos sen se X cos 2oix (—i) 27

; - a o - acosa o - 4
Assim, A(a) = = = _5 5) _ 27
4 4 2 2 50
6. Opcao (B)

Observando o grafico da fungéo f podemos relacionar a monotonia de f com o sinal da primeira
derivada.
Sejam, a, bec (aeR,bec € R* eb < ¢) os valores de x para os quais a fungdo apresenta
extremos.

Assim, podemos concluir o seguinte:

X —o0 a b c 400

Variagdo de f \ Minimo » Méxi'mo Minimo 2
relativo relativo relativo
Sinal de f' - 0 + 0 - 0 +

unico grafico que esta de acordo com o apresentado na tabela é o grafico da opgao (B).

71 f écontinuaemx =0 se xli%l— flx) = lir(r)1+f(x) = f(0).
— xX—
lim f(x) = lim _mr
x—0~ x-0"2 —\f4 —x
— i sen x(2++/4—x)
e S P ¥

lim sen x(2+v4—x) _
x=0-  4=(4-x)

sen x(24+v4—x)
x

lim
x-0"

= lim (5% (2+VF-7%)) =

x-0" X

lim == x lim (2 + V4 — x) =
x—0"

x>0~ X

~—_
limite notavel
=1x(2+V4-0)=4
lir(r)1+f(x)=f(0)=c0520—0+3= 1+3=4
X—

Assim, f é continua em x = 0.
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7.2 Em]0,m]:
f'(x) = (cos?x —x + 3)' = —2senx cosx — 1 = —sen(2x) — 1
f'"(x) = (—sen(2x) — 1)' = —2cos(2x)
f'"(x) =0 — 2cos(2x) =0
< cos(2x) =0

<=>2x=%+kn,k€Z

k
eox=—+TkeZ
4 2
x €]0, ]
k=0:x==— - =€ ]0,m]
4 4
T T 3n 3n

k=1 X—T+?—T TE]O'T[]
k=2 x="4n=21o 5—ﬁ$]0 |

T T T4 4 ’
No intervalo ]0,m]: f""(x) =0 & x = %v x = %’T Célculos auxiliares

'’ é continua em ]0, 1] ;
x 0 ks 3m o e f"" écon
t & o f" (%) = —2cos (2 x %) = —2cos (%) =
Sinal de f"' n.d. - 0 + 0 - - .
=-2X 5= -1<0

Concavidade do | n.d. n P.l. U P.l n | f(m - -

graficode f o f" (7) = —2cos (2 X 7) = —2cos(m) =

=2x(-1)=2>0
Assim, no intervalo ]0,], o grafico de f apresenta: o f"(m) = —2cos(2m) = -2 x1=-2<0

— concavidade voltada para baixo em ]0, %] eem [%“,n];

. . T 31
— concavidade voltada para cima em [Z'T];

. . ~ . ™ 3n
— dois pontos de inflexao, de abcissas e

8.19'(0)=sen(2x0)+0+1 < g'(0) =1, pelo que o declive dareta r é 1.

~ . . . 1 1
Uma vez que as retas r e s sdo perpendiculares, o declive da reta s é ——=—T= -1.
T

Desta forma, a reta s pode ser definida por y = —x + b.
O ponto A é o ponto de intersecao da reta s com o eixo Ox, logo 0 = —x4, + b < x4 = b.

O ponto B ¢é o ponto de intersegéo da reta s com o eixo Oy, logoys =0+ b < yz = b.

—b X (—=b)

Como o tridangulo [0AB] tem area igual a 8, tem-se que =8 b2=16 b = +4.

O ponto A tem abcissa negativa, logo b = —4, de onde resulta que a ordenada do ponto B é —4.
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[
—
=

=

= li =
e )
= lim & -9 o n“"("”g;('%) _
X—— 2 x—)—z -
=g (-5 < )
4 4
- (-3) <=
g (_ %) y 2(sen(2x(_—;))——+1) _
_ g” (_ %) % 2(sen(—_;%)—%+1) _
(-
(-2
2
5 (-2)e1-
- (-2)-
= 2c0s (2 X (_ l)) +1= Célculo auxiliar
* g"(x) = (sen(2x) + x + 1)’ = 2cos(2x) + 1
= 2cos (—%) +1=
=2x0+1=1

9. Opcao (D)
4 4

(10 )" = (12" = (m (142 =t
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