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TESTE N.º 3 – Proposta de resolução 
 

1. Opção (A) 

𝑃(𝐴̅) = 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵ത) ⇔ 𝑃(𝐴̅) = 0,12 + 0,44 ⇔ 𝑃(𝐴̅) = 0,56  

𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴̅) ⇔ 𝑃(𝐴) = 1 − 0,56 ⇔ 𝑃(𝐴) = 0,44 

 

2. Número de casos favoráveis: 𝐶ସ 
ଶସ = 10 626 

Número de casos possíveis: 𝐶ସ 
ଶସ − 𝐶ସ 

଼ − 𝐶ଵ 
ଵ଺ × 𝐶ଷ 

଼ = 9660 

A probabilidade pedida é igual a 
ଽ ଺଺଴

ଵ଴ ଺ଶ଺
=

ଵ଴

ଵଵ
. 

 
3. Opção (C) 

Uma vez que as bolas numeradas com número primo são azuis, concluímos que as bolas 

numeradas com os números 2, 3, 5, 7 e 11 são azuis e, portanto, que existem cinco bolas azuis 

e seis bolas brancas (11 – 5 = 6). 

𝑃(𝐵ത|𝐴) representa a probabilidade de, no contexto descrito, a segunda bola retirada não ser 

branca, sabendo que a primeira bola retirada é azul. 

Como já foi retirada uma bola, restam 10 bolas na caixa, o que corresponde ao número de casos 

possíveis. Como se pretende que a segunda bola retirada não seja branca, ou seja, que seja azul, e 

tendo em consideração que já foi retirada uma bola azul, o número de casos favoráveis é 4. 

Assim, 𝑃(𝐵ത|𝐴) =
ସ

ଵ଴
=

 ଶ 

ହ
. 

 
4.  

4.1 Opção (C) 

tmv
ቂି

 ಘ 

మ
,   

ಘ

మ
ቃ

=
௙ቀ

 ಘ 

మ
ቁି௙ቀି

 ಘ 

మ
ቁ

 ಘ 

మ
 ି ቀି

 ಘ 

మ
ቁ

=  

=
ଶିୡ୭ୱ ×

 ಘ 

మ
ቁାୱୣ୬

 ಘ 

మ
ቁିቆଶିୡ୭ୱ൬ଶ×ቀି

 ಘ 

మ
ቁ൰ାୱୣ୬ቀ

 ಘ 

మ
ቁቇ

஠
=  

=
ଶିୡ୭ (஠)ାଵି൫ଶିୡ୭ୱ(ି஠)ା(ିଵ)൯

஠
=  

=
ଶି(ିଵ)ାଵି(ଶି(ିଵ)ିଵ)

஠
=  

=
ସିଶ

஠ 
=

ଶ

஠ 
  

4.2 𝑓(𝑥) = 1 ⟺ 2 − cos(2𝑥) + sen𝑥 = 1  

⟺ 2 − (cosଶ 𝑥 − senଶ𝑥) + sen𝑥 = 1 

⟺ 2 − (1 − senଶ𝑥 − senଶ𝑥) + sen𝑥 = 1  

⟺ 2 − (1 − 2senଶ𝑥) + sen𝑥 = 1 

⟺ 1 + 2senଶ 𝑥 + sen𝑥 = 1 
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⟺ 2senଶ 𝑥 + sen𝑥 = 0 

⟺ sen𝑥(2sen𝑥 + 1) = 0 

⟺ sen𝑥 = 0 ∨ 2sen𝑥 + 1 = 0 

⟺ sen𝑥 = 0 ∨ sen𝑥 = −
 ଵ 

ଶ
  

⟺ 𝑥 = 𝑘π ∨  𝑥 = −
ହ஠

଺
+ 2𝑘π ∨ 𝑥 = −

 ஠ 

଺
+ 2𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ  

𝑥 ∈ ]−π, π[, pelo que as soluções da equação são −
ହ஠

଺
, −

 ஠ 

଺
 e 0, obtidas para 𝑘 = 0. 

Assim, as abcissas dos pontos do gráfico de 𝑓, pertencentes ao intervalo ]−π, π[, cuja 

ordenada é 1, são −
ହ஠

଺
, −

 ஠ 

଺
   e 0 .  

 

5.  

5.1 De acordo com os dados do enunciado, podemos concluir, acerca das coordenadas dos pontos 

𝐴, 𝐶 e 𝐵, que: 

𝐴(cos α , sen α), 𝐶(1, tg α) e 𝐵(cos α , tg α). 

Seja 𝐷 a projeção ortogonal do ponto 𝐴 sobre o eixo 𝑂𝑥. A área do triângulo [𝑂𝐴𝐵] pode ser 

calculada por 
஺஻തതതത×஽ைതതതത

ଶ
. 

Desta forma, a área do triângulo [𝑂𝐴𝐵] é dada, em função de α, por:  

 𝐴(α) =
(ୱୣ୬ ஑ି୲୥ ஑) × (ି ୡ୭ୱ ஑)

ଶ
= 

=
ିୱୣ୬ ஑ × ୡ୭ୱ ஑ ା ୲୥ ஑ × ୡ୭ୱ ஑

ଶ
=  

=
౩౛౤ ಉ

ౙ౥౩ ಉ
 ×ୡ୭ୱ ஑ ି ୱୣ୬ ஑ × ୡ୭ୱ ஑

ଶ
=  

=
ୱୣ୬ ஑ ି ୱୣ୬ ஑ × ୡ୭ୱ ஑

ଶ
=  

=
ଶୱୣ୬ ஑ ି ଶୱୣ୬ ஑ × ୡ୭ୱ ஑

ସ
=   

=
ଶୱୣ୬ ஑ ି ୱୣ୬(ଶ஑)

ସ
  

5.2  tg(π − α) =
 ଷ 

ସ
⇔ −tgα =

 ଷ 

ସ
⇔ tgα = −

 ଷ 

ସ
  

tgଶ α + 1 =
ଵ

ୡ୭ୱమ ஑
⇔ ቀ−

 ଷ 

ସ
ቁ

ଶ
+ 1 =

ଵ

ୡ୭ୱమ ஑
  

⇔
ଶହ

ଵ଺
=

ଵ

ୡ୭ୱమ ஑
  

⇔ cosଶ α =
ଵ଺

ଶହ
  

⇔ cos α = ±ට
ଵ଺

ଶହ
  

⇔ cos α = ±
 ସ 

ହ
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α ∈ ቃ
 ஠ 

ଶ
, πቂ cos α < 0, logo cos α = −

 ସ 

ହ
. 

tg α =
ୱୣ୬ ஑

ୡ୭ୱ ஑
⇔ −

 ଷ 

ସ
=

ୱୣ୬ ஑

ି
 ర 

ఱ

⇔ sen α = −
 ଷ 

ସ
× ቀ−

 ସ 

ହ
ቁ ⇔ sen α =

 ଷ 

ହ
  

Assim, 𝐴(α) =
ଶୱୣ୬  ି ୱୣ୬(ଶ஑)

ସ
=

ଶୱୣ୬஑ ି ଶ ୱୣ୬ ஑ ୡ୭ୱ ஑

ସ
=

ୱୣ୬஑ ି ୱୣ  × ୡ୭ୱ ஑

ଶ
=

 య 

ఱ
 ି 

 య 

ఱ
 × ቀି

 ర 

ఱ
ቁ

ଶ
=

ଶ଻

ହ଴
. 

 

6. Opção (B) 

Observando o gráfico da função 𝑓 podemos relacionar a monotonia de 𝑓 com o sinal da primeira 

derivada. 

Sejam, 𝑎, 𝑏 e 𝑐 (𝑎 ∈ ℝି, 𝑏 e 𝑐 ∈ ℝା e 𝑏 < 𝑐) os valores de 𝑥 para os quais a função apresenta 

extremos. 

Assim, podemos concluir o seguinte: 

 

 

 

O 

único gráfico que está de acordo com o apresentado na tabela é o gráfico da opção (B). 

 

7.  

7.1 𝑓 é contínua em 𝑥 = 0 se lim
௫→଴ష

𝑓(𝑥) = lim
௫→଴శ

𝑓(𝑥) = 𝑓(0). 

lim
௫→଴ష

𝑓(𝑥) = lim
௫→଴ష

sen 𝑥

2 − √4 − 𝑥
= 

= lim
௫→଴ష

ୱୣ୬ ௫൫2+√ସି௫൯

൫2−√ସି௫൯൫2+√ସି௫൯
=  

= lim
௫→଴ష

ୱୣ୬ ௫൫2+√ସି௫൯

4−(4−𝑥)
=  

= lim
௫→଴ష

ୱୣ୬ ௫൫2+√ସି௫൯

𝑥
=  

= lim
௫→଴ష

൬
ୱୣ୬ ௫

௫
× ൫2 + √4 − 𝑥൯൰ =  

= lim
௫→଴ష

ୱୣ୬௫

௫ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ
୪୧୫୧୲ୣ ୬୭୲á୴ୣ୪

× lim
௫→଴ష

൫2 + √4 − 𝑥൯ =  

= 1 × ൫2 + √4 − 0൯ = 4   

lim
௫→଴శ

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = cosଶ 0 − 0 + 3 = 1 + 3 = 4    

Assim, 𝑓 é contínua em 𝑥 = 0. 

 

 

 

𝑥 −∞ 𝑎  𝑏  𝑐 +∞ 

Variação de 𝑓 ↘ Mínimo 
relativo ↗ 

Máximo 
relativo ↘ 

Mínimo 
relativo 

↗ 

Sinal de 𝑓′ − 0 + 0 − 0 + 
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7.2 Em ]0, π]: 

𝑓ᇱ(𝑥) = (cosଶ 𝑥 − 𝑥 + 3)ᇱ = −2sen𝑥 cos𝑥 − 1 = −sen(2𝑥) − 1  

𝑓ᇱᇱ(𝑥) = (−sen(2𝑥) − 1)ᇱ = −2cos(2𝑥) 

𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 0 ⟺ − 2cos(2𝑥) = 0 

⟺ cos(2𝑥) = 0  

⟺ 2𝑥 =
 ஠ 

ଶ
+ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ   

⟺ 𝑥 =
 ஠ 

ସ
+

௞஠

ଶ
, 𝑘 ∈ ℤ  

𝑥 ∈ ]0, π]:            

𝑘 = 0:  𝑥 =
 ஠ 

ସ
  →  

 ஠ 

ସ
∈  ]0, π] 

𝑘 = 1:  𝑥 =
 ஠ 

ସ
+

 ஠ 

ଶ
=

ଷ஠

ସ
  →  

ଷ஠

ସ
∈ ]0, π]        

𝑘 = 2:  𝑥 =
 ஠ 

ସ
+ π =

ହ஠

ସ
 →  

ହ஠

ସ
∉ ]0, π]         

No intervalo ]0, π]: 𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 0 ⟺ 𝑥 =
 ஠ 

ସ
∨  𝑥 =

ଷ஠

ସ
 

 
 

 

 

 

 

Assim, no intervalo  ]0, π], o gráfico de 𝑓 apresenta: 

 concavidade voltada para baixo em ቃ0,
 ஠ 

ସ
ቃ e em ቂ

ଷ஠

ସ
, πቃ; 

 concavidade voltada para cima em ቂ
஠

ସ
,

ଷ஠

ସ
ቃ; 

 dois pontos de inflexão, de abcissas 
 ஠ 

ସ
 e 

ଷ஠

ସ
. 

 

8.  

8.1 𝑔′(0) = sen(2 × 0) + 0 + 1 ⟺ 𝑔′(0) = 1, pelo que o declive da reta 𝑟 é 1.  

Uma vez que as retas 𝑟 e 𝑠 são perpendiculares, o declive da reta 𝑠 é −
ଵ

௠ೝ
= −

 ଵ 

ଵ
= −1. 

Desta forma, a reta 𝑠 pode ser definida por 𝑦 = −𝑥 + 𝑏. 

O ponto 𝐴  é o ponto de interseção da reta 𝑠 com o eixo 𝑂𝑥, logo 0 = −𝑥஺ + 𝑏 ⟺ 𝑥஺ = 𝑏. 

O ponto 𝐵  é o ponto de interseção da reta 𝑠 com o eixo 𝑂𝑦, logo 𝑦஻  = 0 +  𝑏 ⟺ 𝑦஻ = 𝑏. 

Como o triângulo [𝑂𝐴𝐵] tem área igual a 8, tem-se que 
ି௕ × (ି௕) 

ଶ
= 8 ⟺ 𝑏ଶ = 16 ⟺ 𝑏 = ±4. 

O ponto 𝐴 tem abcissa negativa, logo 𝑏 = −4, de onde resulta que a ordenada do ponto 𝐵 é −4. 

 

𝑥 0   ஠ 

ସ
   ଷ஠

ସ
   π 

Sinal de 𝑓ᇱᇱ n.d. − 0 + 0 − − 

Concavidade do 
gráfico de 𝑓 

n.d. ∩ P.I. 

 

∪ P.I 
 

∩ 𝑓(π) 

Cálculos auxiliares 

 𝑓ᇱᇱ é contínua em ]0, π] ; 

 𝑓ᇱᇱ ቀ
 ஠ 

଺
ቁ = −2cos ቀ2 ×

 ஠ 

଺
ቁ = −2cos ቀ

 ஠ 

ଷ
ቁ = 

= −2 ×
 ଵ 

ଶ
= −1 < 0  

 𝑓ᇱᇱ ቀ
 ஠ 

ଶ
ቁ = −2cos ቀ2 ×

 ஠ 

ଶ
ቁ = −2cos(π) = 

= −2 × (−1) = 2 > 0  

 𝑓ᇱᇱ(π) = −2cos(2π) = −2 × 1 = −2 < 0 
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8.2 𝑎 = lim
௫→ି

 ಘ 

ర

ቀ௚ᇲ(௫)ቁ
మ

ି൬௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ൰

మ

ቀ
ೣ

మ
 ା 

 ಘ 

ఴ
ቁቀଶ௫ ି 

 ಘ 

మ
ቁ

=  

= lim
௫→ି

 ಘ 

ర

൬௚ᇲ(௫)ି௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ൰൬௚ᇲ(௫)ା௚ᇲቀି

 ಘ 

ర
ቁ൰

ଶቀ
ೣ

మ
 ା 

 ಘ 

ఴ
ቁቀ௫ ି 

 ಘ 

ర
ቁ

=  

= lim
௫→ି

 ಘ 

ర

൬௚ᇲ(௫) ି ௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ൰൬௚ᇲ(௫)ା௚ᇲቀି

 ಘ 

ర
ቁ൰

ቀ௫ ା 
 ಘ 

ర
ቁቀ௫ ି 

 ಘ 

ర
ቁ

=  

= lim
௫→ି

 ಘ 

ర

௚ᇲ(௫)ି௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ

௫ ା 
ಘ

ర

× lim
௫→ି

ഏ

ర

௚ᇲ(௫)ା௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ

௫ ି 
 ಘ 

ర

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁା௚ᇲቀି

 ಘ 

ర
ቁ

ି
 ಘ 

ర
 ି 

 ಘ 

ర

=    

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

ଶ௚ᇲቀି
 ಘ 

ర
ቁ

ି 
 ಘ 

మ

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

ଶቀୱୣ୬൬ଶ×ቀି
 ಘ 

ర
ቁ൰ି

 ಘ 

ర
ାଵቁ

ି 
 ಘ 

మ

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

ଶቀୱୣ୬ቀି
 ಘ 

మ
ቁି

 ಘ 

ర
ାଵቁ

ି 
 ಘ 

మ

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

ଶቀିଵି
 ಘ 

ర
ାଵቁ

ି 
 ಘ 

మ

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ ×

ି 
 ಘ 

మ

ି 
 ಘ 

మ

=  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ × 1 =  

= 𝑔ᇱᇱ ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ =  

= 2cos ൬2 × ቀ−
 ஠ 

ସ
ቁ൰ + 1 =  

= 2cos ቀ−
 ஠ 

ଶ
ቁ + 1 =  

= 2 × 0 + 1 = 1  

 

9. Opção (D) 

lim ቀ1 +
 ଵ 

௡
ቁ

ସ௡
= lim ቀቀ1 +

 ଵ 

௡
ቁ

௡
ቁ

ସ

= ቀlim ቀ1 +
 ଵ 

௡
ቁ

௡
ቁ

ସ

= 𝑒ସ  

 

Cálculo auxiliar 

𝑔ᇱᇱ(𝑥) = (sen(2𝑥) + 𝑥 + 1)ᇱ = 2 cos(2𝑥) + 1 


