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Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.° Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagdes necessarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximacgao,

apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a —amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema
Area de um setor circular:

ar?

- (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: tr g (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r — raio)

. 1 e
Volume de uma piramide: 3 X Area da base X Altura
1 -
Volume de um cone: 3 X Area da base x Altura

4 .
Volume de uma esfera: - r3(r — raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,,):

uitun

Progressao aritmética: — o Xn

n

o g = 1-r
Progressao geometrlca: Uy X 1

Trigonometria

sen(a + b) = sena cosb +senb cosa

cos(a+b) =cosa cosb —sena senb

Complexos

(peie)n — pn eine

O+2km

Vpe® =3/pe n (k € {0,..,n—1}en €N)
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Regras de derivagao

u+v) =u + v

uv) =uvv+uv

(u)’ uv—uv

v v?

W' = nu*tu'(n € R)
(senu)' = u'cosu

(cosu)' = —u'senu

!

tgu)' =
(tg) cos?u

e")' =u'e*
(av)' = u' a*Ina (a € R* \{1})

!

(nw)’ = —
nu —u

r

(logaw)' = (a€ R*\{1})

ulna

Limites notaveis

lim(1+%)n=e (neN)

senx
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1. Seja E, conjunto finito, o espago amostral associado a uma certa experiéncia aleatéria, e sejam
A e B dois acontecimentos (A c E e B C E).
Sabe-se que:
e P(ANB) =0,12
e P(ANB) =0,44
Qual é o valor de P(A)?
(A) 0,44 (B) 0,48 (C) 0,52 (D) 0,56

2. Num congresso tecnolégico promovido por uma universidade estdo presentes estudantes de
varios cursos: 24 frequentam o curso de Engenharia e Gestao Industrial e, destes, 16 frequentam
a unidade curricular de Inteligéncia Artificial.
Dos estudantes de Engenharia e Gestao Industrial presentes no congresso, vao ser escolhidos,

ao acaso, quatro para integrar uma equipa de apoio técnico responsavel pelo acompanhamento
das sessdes do congresso.

Qual é a probabilidade de, entre os estudantes selecionados, pelo menos dois frequentarem a
unidade curricular de Inteligéncia Artificial?

Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

3. Uma caixa contém bolas, indistinguiveis ao tato, numeradas de 1 a 11.
Sabe-se que:
e cada bola tem uma unica cor;
e as bolas numeradas com numero primo sao azuis e as restantes sdo brancas.
Retiram-se, ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢ao, duas bolas da caixa.
Considere os acontecimentos:
A: “A bola retirada em primeiro lugar é azul.”
B: “A bola retirada em segundo lugar é branca.”

Em qual das seguintes opgbes se encontra valor da probabilidade condicionada P(B|A)?

(A) = (B) (€)= (D)

4. Considere a funcao f dominio R definida por f(x) = 2 — cos(2x) + senx.

4.1 Qual é a taxa média de variagdo da fungéo f entre x = —% ex= %’7

(A) O (B) — (€)= (D) T

4.2 Determine, sem recorrer a calculadora, as abcissas dos pontos do grafico de f pertencentes

ao intervalo |-, [, cuja ordenada é 1.
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5. Na figura estao representados, em referencial o.n. Oxy, a
circunferéncia centrada na origem e de raio 1, o triangulo
[0OAB] e aretar de equagéo x = 1.

Sabe-se que:
e 0 ponto A pertence a circunferéncia;
e 0 ponto C pertence aretar;

e 0 ponto O pertence a reta AC;
e « é ainclinagdo, em radianos, da reta AC (a € ]%nD

e areta AB é paralela ao eixo Oy;

e areta BC é paralela ao eixo Ox.

VA

%a
L

=V

5.1 Mostre que a area do triangulo [0AB] é dada, em fungéo de a, por:

2seno — sen(2a)

A(a) = )

5.2 Para uma certa posigao do ponto A, sabe-se que tg(m — a) = %.

Sem recurso a calculadora, exceto para efetuar eventuais calculos numéricos, determine,

para essa posigao do ponto A, o valor exato da area do tridangulo [0AB].

Apresente o resultado sob a forma de fragao irredutivel.

6. Na figura esta representada, num referencial o.n. Oxy, parte do
grafico de uma fungao polinomial f.
Em qual das opcdes seguintes pode estar representada parte

do grafico da fungéo f’, primeira derivada da fungao f?

\
N\
(A) (B)
VA VA y
\ /
\ //
\ gl /
\ //\\ ‘ \\ /
\ \ Lo / Lo
\8(/{ x% x | ) \\\// x
E\ /
\ /
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7. Seja f a fungéo, de dominio ]—oo, ], definida por:

sen x
fx) =3 2—+V4—x

cos?x—x+3 se0<x<nm

sex <0

Resolva os dois itens seguintes sem recorrer a calculadora.
7.1 Averigue se a funcao f é continua em x = 0.
7.2 Estude, no intervalo ]0, ], a fungdo f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e
quanto a existéncia de pontos de inflexao.
Na sua resposta, apresente:
— o(s) intervalo(s) em que o grafico de f tem concavidade voltada para baixo;
— o(s) intervalo(s) em que o grafico de grafico f tem concavidade voltada para cima;

— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexao do gréfico de f, caso este(s) exista(m).

8. Seja g uma fungao diferenciavel, de dominio R, cuja derivada é:
g'(x) =sen(2x) +x+1

Resolva os itens 8.1 e 8.2, sem recorrer a calculadora.

8.1 Seja r a reta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa 0 e seja s uma reta perpendicular
aretar.
Sabe-se que:
e areta s interseta os eixos Ox e Oy nos pontos A e B, respetivamente;
e 0 ponto A tem abcissa negativa;
e 0 triangulo [0AB] tem area igual a 8.

Determine a ordenada do ponto B.

! 2_ (_mT 2
8.2 Seja a um niimero real tal que a = lim_ o (xx)) = (o ﬁ)) .
xo—5 (F+5)x-3)

Determine o valor de a.

4an
9. Qual é o limite da sucessao de termo geral (1 + %) ?

(A) +oo (B) 1 (C) 4e (D) e*

FIM

COTAGOES

Item

Cotagéo (em pontos)
1. 2. |3.|/41|42|51(52|6.|71|72|81|82]|9.| TOTAL
10 18 [ 10|10 | 18 | 20 | 18 |10 | 20 | 18 | 18 | 20 | 10 200
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