Teste de Matematica A
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Teste N.° 2
Matematica A
Duragéao do Teste: 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°2  Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as

justificacbes necessarias. Quando para um resultado ndo é pedida a aproximagéo,

apresente sempre o valor exato.
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1. Sejam « e B dois angulos tais que:

Em qual das seguintes opgbes se encontra o valor de cos § — sen 3?

-5 —2+/5 +/5 +/5
(A) == (B) = (€)== (D) - 2=

3 3

2. Considere uma fungao f, de dominio R, definida por f(x) = a? + 2 — b cos? (3x - g) coma,b € R*

e b — a < 4. Sabe-se que o contradominio de f € o intervalo [—a, 3a].

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, determine os valores de a e de b.

3. Numa adega, a temperatura da sala de envelhecimento das barricas € monitorizada durante o dia.
Admita que, durante um periodo de 8 horas, a temperatura ambiente T, em graus Celsius, x horas

apos as 8, é dada, aproximadamente, por:
T(x) =20—3cos(0,6x+0,4),0<x<8

onde o argumento da fung&o cosseno esta em radianos.

Sabe-se que existe um instante x tal que, passadas 2 horas, a temperatura ambiente diminuiu

1,5°C.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine a hora desse dia, apds as 8 horas,

em que tal aconteceu.

Apresente o resultado em horas e em minutos (os minutos arredondados as unidades).

Na sua resposta:

e reproduza, na folha de resposta, o(s) grafico(s) visualizado(s) na calculadora, devidamente
identificado(s), incluindo o referencial;

e apresente a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) relevante(s), arredondada(s) as centésimas.

4. Sejam i e v dois vetores tais que:

. @p==

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de (¥ + ¥) - (% - 13).
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5. Considere num referencial o.n. Oxy:

e a circunferéncia C de centro no ponto C definida pela equagéo (x — 1) + (y + 1)? = 10;
e 0 ponto A, pertencente a circunferéncia C, de abcissa positiva e ordenada nula;
e 0 ponto B, tal que [AB] é um didmetro da circunferéncia C;

e o ponto D, de coordenadas (—4, —3);

. . ~ 1
e aretar, da qual se sabe que, sendo a a sua inclinagéo, cosa = -3
e aretasdeequacgao (x,y) = (-5,2) + k(—-1,—-1),k € R.

5.1 Escreva uma equagéo vetorial da reta tangente a circunferéncia no ponto B.

5.2 Sejat areta paralela a reta r e que passa na origem.

Qual é a equacgéo reduzida da reta t?

(A)y = —2v2x (B) y = 2v2x (C)y=—gx D)y =2x

4

5.3 Determine a distancia do ponto D, de coordenadas (—4,—3), a reta s.

6. Considere, num referencial o.n. Oxy, a reta r de equagdo x —y — 6 =0, e 0s pontos A e B, de
coordenadas (4,—3) e (—1,2), respetivamente. Seja R o ponto da reta r, de abcissa inferior a
abcissa do ponto A4, tal que os vetores RA e RB s&o perpendiculares.

Qual é a area do triangulo [ARB]?

(A)2 (B)> €)= (D)=

7. Na figura estao representados, num referencial o.n. Oxy, o retdngulo [0ABC] e os segmentos de
reta [DB] e [DA]. q

Sabe-se que:

c B

e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox;

e 0 ponto C pertence ao semieixo positivo Oy;

e 0 ponto D pertence ao segmento de reta [0C];
e 0A=6¢e0C = 10;

e DB-DA = 20;

e 0D >DC. el A

Escreva a equacao reduzida da circunferéncia tangente ao eixo Ox e de centro no ponto D.
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8. Considere, num referencial 0.n. Oxyz, o plano a de equagéo 6x — 4y + 5z + 3 = 0 € o ponto A de

coordenadas (1,0, 2).

Seja B o ponto de coordenadas (k + 1,2k + 1,7 — k), sendo k um certo numero real.

Qual é o valor de k para o qual a reta AB € paralela ao plano a?
(A) -3 (B)3 (C)-8

Sabe-se que:
e uma equacéo vetorial da reta AF é
(x,y,2) = (6,—1,3) + k (1,%,3),1( €R;

e 0 ponto B tem coordenadas (1, 2, —5);

e o plano EFG é definido pela equagéo 2x + 3y + 6z — 125 = 0.

9.1 Qual das seguintes equacodes vetoriais define a reta que passa no

ponto B € que € paralela a reta AE?
(A) (x,y,2z) =(-2,0,-5)+k(2,3,6),k ER

(B) (x,y,z) =(4,0,5) +k(-3,2,0),k € R
(C) (x,y,2z) =(3,51)+k(2,3,6),keR

(D) (x,y,2) =(—-1,-1,1) + k(—3,2,0),k € R

(D) 8

. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma reto [ABCDEFGH].

9.2 Seja I o ponto da reta AE cuja abcissa € igual a sua ordenada.

Determine uma equacgao do plano perpendicular a reta Ol e que passa no ponto B.

Apresente essa equacgao na forma ax + by + cz+d = 0.

9.3 Resolva este item sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais calculos

numéricos. Determine a amplitude do angulo AOB. Apresente o resultado em graus,

arredondado as unidades.

FIM

COTAGOES

Item

Cotagao (em pontos)

1. 2, 3. 4. 5.1 5.2 5.3 6 7.

9.3

Total

10 18 20 18 18 10 18 10 20

20

200
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TESTE N.° 2 — Proposta de resolugao

1. Opcao (D)

P=a—=-

a—B=§@
cosB—senBzcos(a—g)—sen(

=sena+ cosa =

T
o——

2):

Calculo auxiliar
2

5
sena+cos’a=1¢e -3 +cos?a=1

5
@COSZO(=1—E

2 4
& COoS O(=;

31 2
o E |m—|,cos0=—-
2 3

2. O argumento da fungéo cosseno toma valores de um intervalo com amplitude superior a 2.

—1Scos(3x—;)<1<:>0<cos (3x—7)<1

e
beER™*

& — b < —bcos? (3x—§)

<0

& a?+2—b<a?+2— bcos? (3x——)<a +2

Uma vez que o contradominio de f é o intervalo [—a, 3a], ent&o:

a?+2-b=-

a’?+2=3a

2

\
{a +a+2=0»>
o
_ 341

II

.
s

Assim,paraa=1 b=4eparaa=2, b =8.

a*+a+2=>b

a’?—-3a+2=0
a’+a+2=>bh

34+/(=3)2—4x1x2

Como b — a < 4, entao os valores de a e de b sao, respetivamente, 1 e 4.

3. Tx+2)=Tx)—15Tkx)—-T(x+2)=1,5

< 20 — 3cos(0,6x +0,4) — 20 + 3 cos(0,6(x+2)+0,4)=1,5
< —3¢0s(0,6x + 0,4) + 3cos(0,6(x+2)+0,4) =1,5
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Recorrendo as capacidades graficas da calculadora:
y1 = —3cos(0,6x + 0,4) + 3cos(0,6(x+2)+04),0<x<6
yz = 1,5

v

A abcissa do ponto /, arredondada as centésimas, é 4,33.
0,33 x 60 = 20

A hora desse dia, apés as 8 horas, em que tal aconteceu foi as 12 horas e 20 minutos.

2 — =
= 1E _E2 g2 =

_ (2v3)° _ I@xI@lixeos(5F)

— 42 =
2 2

‘_ 2\/§><4x(2—cos(%)) 6=

=—10—4X\/§(—?)=

=—10—4X\/§(—?)=
—_10+6=
= —4

Agl\ Teste N.° 2 de Matematica A+ 11.° Ano Expoente’” | Daniela Raposo e Luzia Gomes
Com a colaboragdo de Daniela Breda



5.
5.1 O ponto A pertence a circunferéncia C, tem abcissa positiva e ordenada nula, pelo que as suas
coordenadas séo do tipo (x,0), x € R*.
Substituindo-as em (x — 1)? + (y + 1)? = 10, tem-se:
x-1D?+0+1)?=10 (x—-1)2=9
©x—1=-3 V x—1=3
Sx=—-2V x=4
x € R*, logo A tem coordenadas (4,0).
[AB] é um diametro da circunferéncia C, pelo que, para determinarmos as coordenadas do ponto
B, faremos B = C + AC.
C tem coordenadas (1,—1) e o vetor AC tem coordenadas C — A = (1,—1) — (4,0) = (—-3,-1).
Assim, B = (1,—-1) + (=3,-1) = (—=2,-2).
A reta tangente a circunferéncia no ponto B € perpendicular ao raio neste ponto, pelo que um seu
vetor diretor sera, por exemplo, (1,—3).
Assim, uma equacao vetorial da reta tangente a circunferéncia no ponto B é:
(,y) =(-2,-2)+k(1,-3),keR

5.2 Opcao (A)

Areta t é paralela a reta r, pelo que tém o mesmo declive.

P . . ~ 1
aéainclinacdodaretate cosa = -3

N2
sen?a+ cos?a =1 sen?a+ (_5) =1
1

@senzcx:l—g

2 8
& sen a=;

Como a € [0°,180°[, entdo sena = ? = %E
2V2
senx T
tga = =—2_=-2V2
B4 = osa 1 V2
3

Assim, a equacdo reduzidadaretat éy = —2v/2x.

5.3 O declive dareta s é igual a :—1 = 1, portanto, a equacao reduzida da reta s é da forma:
y=x+b
O ponto de coordenadas (-5, 2) pertence a reta, pelo que:
2=-5+beob=7
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Assim, a equacdo reduzidadaretaséy=x+7.

O declive de uma reta perpendicular a reta s é igual a —1.

Determinemos a equacéo reduzida da reta perpendicular a reta s que passa pelo ponto D:
y=-x+b

O ponto de coordenadas (—4, —3) pertence a reta, pelo que:
—3=—(-4)+besb=-7

A equacao reduzida da reta pretendida é y = —x — 7.

Determinemos, agora, as coordenadas do ponto I, ponto de intersecao das duas retas:
x+7=—x—-72x=-14x=-7

Assim,y=-7+7=0.

I tem coordenadas (—7,0).

A distancia do ponto de D a reta s corresponde a distancia entre os pontos D e I, logo:

do = J(—7 —(9)*+(0-3)2 =
=919 =
=18 =
=3v2

6. Opc¢ao (C)
x—y—6=0y=x—-6
R(x,x — 6)
RA=A—R=(4-3)—(x,x—6)=(4—x,—x +3)
RE=B-R=(-1,2)—(x,x—6)=(-1—x,—x +8)
RARB=0= (4—-x,—x+3).(-1—x,—x+8) =0
SU@—-—x)CF1-x+(x+3)(—x+8)=0
& —4—4x+x+x?>+x>—-8x—3x+24=0
& 2x2—-14x+20=0
©x2—-7x+10=0
_ 743

S X =
2

Sx=2V x=5
Como a abcissa do ponto R é inferior a abcissa do ponto 4, entdo x = 2:

RA=(4-2-3+9H=Q21) |04 =vZZ+ 12 =5
RE=(-1-2,2+4)=(-3,6) ||0_B)|| = J(=3)2 + 62 = V45
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Assim:

V5xV45 15
A[ABC] = T = 7 u.a.

7. De acordo com os dados do enunciado, podemos concluir que o ponto A tem coordenadas (6,0) e
que o ponto B tem coordenadas (6,10).
Seja y, y € R*, a ordenada do ponto D.

D tem coordenadas (0,y).

Assim:

DB=B-D =(6,10) - (0,y) =
= (6,10 — y)

DA=A-D=(60)—(0,y) =
= (6,—y)

DB -DA =20 (6,10 —y).(6,—y) = 20
& 36— 10y + y2 =20
&y —10y+16=0

_10+/(=10)2-4x1Xx16
- 2x1

Sy

10+6

2

ey =
©Sy=2vy=8
Como 0D > DC, y = 8.
D tem coordenadas (0, 8).
Assim, a equagao reduzida da circunferéncia tangente ao eixo Ox e de centro no ponto D é:
x2+(y—8)? =64

8. Opc¢ao (B)
Sejam (6, —4, 5) as coordenadas de um vetor normal ao plano a.
Uma vez que reta AB é paralela ao plano «, tem-se que AB.(6,—4,5) = 0.
Assim:
AB=B—A=(k+1,2k+1,7—k)—(1,0,2) =
= (k,2k + 1,5 — k)

AB.(6,—4,5) =0 & (k,2k + 1,5 — k).(6,—4,5) = 0

& 6k—42k+1)+5G-k)=0

& 6k —8k—4+25-5k=0

& =7k =-21
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9.
9.1 Opc¢ao (C)

Um vetor diretor da reta que passa no ponto B e € paralela a reta AE € obtido a partir de

k (1% 3) ,k € R, pelo que apenas duas opgdes verificam esta condigao.
Para k = 2, obtemos o vetor de coordenadas (2, 3, 6).

Averiguemos, agora, em qual delas o ponto B, de coordenadas (1, 2, —5), pertence a reta:

3

1=-2+42k k=3

(1,2,-5) = (—=2,0,—5) + k(2,3,6) & 2=3k ©{,_2
-5 =-5+6k k—(3)

Uma vez que os valores obtidos para k sao diferentes, conclui-se que o ponto B n&o pertence a

esta reta.
1=3+2k k=-1
(1,2,-5)=@3,51)+k(2,3,6) ) 2=5+4+3k ©ik=-1
—5=1+6k k=-1

Uma vez que os valores obtidos para k sao iguais, conclui-se que o ponto B pertence a reta
definida por (x,y,z) = (3,5,1) + k(2,3,6),k € R, sendo esta equagédo a equacao vetorial da reta

que se pretende.

9.2 Comecemos por escrever as coordenadas de um ponto genérico da reta AE:
3
(x,y,2) = (6 Hlo—1+2k3+ 3k),k ER

I € o ponto da reta AE cuja abcissa € igual a sua ordenada, logo:

3
6+k=—1+5k=>12+2k=—2+3k
s k=14
Desta forma, as coordenadas do ponto I sdo (6 +14,-1+ % X 14,3 + 3 X 14) = (20, 20,45).

Pretende-se uma equacao do plano perpendicular a reta 01, pelo que o vetor 01, de coordenadas
(20,20, 45), € um vetor normal a este plano cuja equagao sera da forma 20x + 20y + 45z +d = 0.
O ponto B pertence a este plano, logo:

20x14+20x2+45%x(-5)+d=0<d =165
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Assim, uma equacgao do plano perpendicular a reta OI e que passa no ponto B é:
20x + 20y +45z+165=0
0 que € equivalente a 4x + 4y + 9z + 33 = 0.

9.3 Para determinar as coordenadas do ponto A, comecemos por determinar a equagao cartesiana do
plano ABC:
20— 1D +3(y—2)+6(z+5)=0=2x+3y+6z2—2-6+30=0
S 2x+3y+6z+22=0
Consideremos um ponto genérico da reta AE:
(x,y,2) = (6 + k-1 +;k,3 + 3k>,k ER
Determinemos as coordenadas do ponto A, ponto de intersecéo da reta AE com o plano ABC:
2(6+k)+3(—1+§k)+6(3+3k)+22=0<=>12+2k—3+§k+18+18k+22=0
© 2k +2k +18k = —12+3 — 18 — 22
o Dk =—49
S k=-2
Assim, tem-se que o ponto A tem coordenadas (6 -2,—-1+ % X (=2),3+3 X (—2)) = (4,—4,-3).
04 = (4,—4,-3)
0B = (1,2,-5)
0A.0OB = (4,—4,-3).(1,2,-5) =4 —8+15 =11
|04]| = V42 + (-9)% + (-3)2 = V41
|0B|| = V12 + 22 + (—=5)2 = V30

cos(ﬁ"ﬁ_ﬁ) = L
V41 x /30
(m"@) = cos™ ! (L) ~ 72°
V41 X 30

A amplitude do angulo AOB, arredondada as unidades, é 72°.
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