Teste de Matematica A

2025/ 2026
Teste N.° 1
Matematica A
Duracéo do teste: 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°%:  Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagoes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opg¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagbes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Na figura esta representado o triangulo [ABC].

Sabe-se que:

e AB =18 cm;

e BAC =325

e CBA=1155

e [CD] é altura do tridngulo [ABC] relativa ao lado [AB];

_ B ) . i 115°
e a figura ndo esta desenhada a escala. \ 32 &
A B D

Determine a area do triangulo [ABC].
Apresente o resultado, em cm?, arredondado as unidades.
Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas

decimais.

2. Considere o decagono regular [ABCDEFGHI]], inscrito numa circunferéncia de centro 0.

Em qual das seguintes op¢des se encontra a imagem do ponto B por meio de uma rotagao de
centro O e angulo de amplitude —1548°?
(A) D (B)E (C)H (D)/

3. Num referencial ortonormado Oxy esta representada uma circunferéncia de raio 3.

Sabe-se que: 1
e 0 ponto A pertence a circunferéncia;
A
e 0 angulo que tem como lado origem o semieixo positivo Ox e 150°
como lado extremidade a semirreta 0A tem amplitude 150°. o 3 <
Quais séo as coordenadas do transformado do ponto A por uma
meia-volta de centro 0 ?
3v3 3 33 3
(A)( 2’2) (B)(z’ 2)
3 3v3 3 343
(C)( 2’ 2) (D)(z’ 2)
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4. Na figura estao representados, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e o poligono
[0ABC]. 4
Sabe-se que: c
e 0s vértices A4, B e C sao pontos da circunferéncia;

e A e C sao simétricos em relacio ao eixo das abcissas; B _,

o) X
e B tem ordenada nula;

e 0 angulo que tem por lado origem o semieixo positivo Oy e por

lado extremidade a semirreta OC tem amplitude B (B € ]0°,90°]).

Para um determinado valor de §3, o poligono [0ABC] tem area %

Determine, para este valor de §3, o valor exato de sen 3.

Apresente o resultado na forma de fragéo irredutivel.

5. Considere um angulo de amplitude a, o € ]—180°, 180°].
Sabe-se que:

e senaxXtga>0

Ccosa
1+ tga

A que quadrante pertence o angulo de amplitude o — 60°?
(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto

6. Considere a € ]37“ 211[ tal que sen? a + cos(m — a) +% = 0.

6.1 Mostre que sen a = —g equetga = —g.

s

6.2 Determine o valor exato de 3 sen(3m + o) +cos? (E - a) + 2 tg(a — 2m).

Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

7. Considere a fungéo real de variavel real f tal que:
sen(2x) + cos(2x)
1+ cos G - 2x)

fG) =

Qual dos conjuntos seguintes representa o dominio da fungéo f?

(A) R\{x € Rix = =7+ km k € 7} (B) R\{x € Rix == + km k € 2}
3T 31
() R\{x € Rix = ==+ km k € 7 (D) R\{x € Rix = =2+ km k € 7
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8. Seja g a fungao, de dominio R, definida por:
_ 2 T 3n 2
g(x) = (cosx — 1) — cos (; + ﬂx) — 2sen (7 — x) + 3sen(m+ mx) — 1 + sen“(—x)
Utilizando processos exclusivamente analiticos, resolva os itens seguintes.
8.1 Mostre que g(x) = 1 — 2 sen(mx).

8.2 Em qual das seguintes opgdes se encontram os valores de P e de f, correspondentes ao

periodo positivo minimo e a frequéncia da fungéo g, respetivamente?

(A)2e (B);e2 (C)2me’ (D)3 e 2m

9. Considere a fungao f, de dominio R, definida por:

f(x) =3+ 5cos (Sx +;)

Prove que, para todo o valor real de x, f (x - g) +f (x + g) = 6.

10. Na figura estdo representados, em referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica, o
trapézio [ABCD] e areta r. A
Sabe-se que: c
e aretar tem equacéo x = 1;

e 0 ponto 4, situado no quarto quadrante, pertence a D

v

circunferéncia; © /B !
e 0 ponto B pertence a semirreta 0A4;
e 0s pontos B e C s&o pontos da reta r; 2
e 0 ponto C tem ordenada simétrica a ordenada do
ponto 4; B

e 0 ponto D pertence ao eixo das abcissas; r

e areta AD é paralela ao eixo das ordenadas;

e 0 angulo que tem por lado origem o semieixo positivo das abcissas e por lado extremidade

a semirreta 0A tem amplitude B (B € ]—%OD

10.1 Mostre que a area do trapézio [ABCD], em fungéo de B, é dada por:

tg B+ sen 3 — 2sen f3 cos B
2

A = -
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10.2 Para um certo valor de §3, pertencente ao intervalo ]— % 0[, sabe-se que:

sen (—3; - B) — 2cos(m—B) = %

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, determine o valor exato de A(B).

FIM

COTAGOES

Item

Cotagéo (em pontos)
1. | 2. | 3. | 4. | 5. /|61(6.2| 7. |81 82| 9. | 101 | 10.2 | Total
18| 10 | 10 |18 |10 |20 | 18 | 10| 20 | 10 | 18 | 20 18 200
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Teste N.° 1 de Matematica A * 11.° Ano
Proposta de resolugao

1. DBC = 180° — 115° = 65°

tg65° =2 (CD = tg 65° x BD CD = tg65° x BD
e s
tggzo—A:D CD =tg32° x AD CD = tg32° x (AB + BD)
CD = tg 65° x BD CD = tg 65° x BD
o o
CD =tg32°x (18 + BD)  (CD = tg32° x 18 + tg32° x BD
o _ _
{tg65°xBD =tg32°x 18 + tg 32° x BD {tg65°xBD—tg32°xBD = tg32°x 18
s _ .
{ D x (tg 65° — tg 32°) = tg32° x 18 {BD = ey
_ oL tg32°x18
{ tg 65 tg65° tg 32°
s
_ _tg32°x18
" tg65°—tg 32°
.. tg32°x18
TB < D 18 X tg 65° X — 5
Alagp) = AB;(CD = Ztg65 ~183% ~ 143 cm?
2. Opcao (D)
—1548 = —-360 x4 — 108
360 +10 =36
108 - 36 =3

—1548° = —360° X 4 — 36° X 3

A imagem do ponto B por meio de uma rotagéo de centro O e angulo de amplitude —1548° € o ponto /.

3. Opcao (B)
O ponto A tem coordenadas (3 cos 150°, 3 sen 150°).
V3
cos 150° = cos(180° — 30°) = —cos 30° = -
1
sen 150° = sen(180° — 30°) = sen 30° = 3
ou seja, o ponto A tem coordenadas (—%_ E) pelo que, as coordenadas do transformado do ponto
A por uma meia-volta de centro 0 sao (% —%)
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4. Sabemos que as coordenadas do ponto C s&o (cos(90° + ),sen(90° + B)).

Sabe-se que, para um determinado valor de 3, o poligono [0ABC] tem area Y pelo que:

wa=%@sen(90°+3)

2
SGHZB+COSZB=1<=>SGDZB+( ) =losen’f=1-

5
13

Como B € ]0°,90°[, entdo sen B = %

5. Opc¢ao (C)

sen
senaXtgoa >0 < senaX

cosa

S0

5
1

5
= 3<:>cosB—E

sen?a

>0
a

25

169

5
1

2
Como sen?a > 0, Va € ]—180°, 180°[, podemos concluir que se % > 0, entdo cos a > 0, 0 que implica

que a € ]—90°,90°].
cos

Desta forma, e uma vez que
1+tga

que a € ]-90°, —45°[ e, portanto, que —150° < o — 60° < —105°.

<0,entdo 1 +tga <0 & tga < —1, 0 que nos permite concluir

Assim, o angulo de amplitude o — 60° pertence ao terceiro quadrante.

6.

6.1 sen2a+cos(n—a)+%=O@senza—cosa+§=0

1
<=>1—cosza—cosa+§=0

& cos?

10
a+cosa—?=0

-1+ /1—4x1x(—%)

&S cosa =
2x1
-1+2
&S cosa = >
5 2
(:)cosaz—g \ COSO(IE

2
—1<cosac< 1,VxE]R%,Iogoc050(=3

2
2
sen?a+ cos?a=1< sena+ (5)

3 5
o€ ]711 211[, logo sen a = —g.
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4

9
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tga=—F—-otga=——

6.2 3sen(3m + a) +cos? G - 0() + 2tg(a —2m) = 3sen(2n+ m+ a) +(—sena)? + 2tga =

=3sen(m+ a) + sena +2tga =

= —3sena+sen’a—tga =

=3 (D)4 (5) 42 (-5 =

3 3 2

7. Opgao (B)
Df={xE]R:1+cos G—Zx) ¢0}=R\{x:x=%ﬂ+kn,k62}

Calculo auxiliar
T
1+cos(——2x) =0 1+sen(2x) =0
2
< sen(2x) = —1
& 2x = —g+2kn,k EZ

@x=—%+kmk€Z

@x=?+kn,k€2

8.1 gx)

(cosx —1)? — cos G + nx) — 2sen (37“ - x) + 3sen(m+ mx) — 1 + sen?(—x) =
= cos?x —2cosx + 1 — (—sen(mx)) — 2(—cos x) — 3sen(mx) — 1 + sen’x =
= cos?x —2cosx + 1+ sen(mx) + 2 cos x — 3 sen(mx) — 1 + sen?x =

= sen?x + cos?x — 2 cos x + 2 cos x + sen(nmx) —3sen(nx) +1—1 =
1

1+0—2sen(mx) +0 =

1 — 2 sen(mx)

8.2 Opc¢ao (A)

P=2=2
i
1
f=:
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9. f(x—§)+f(x+g)=3+5cos(5(x—§)+;)+(3+5cos(5(x+g)+g)>=
+g)+5cos(5x+57ﬂ+g):
—2n—§)+5cos(5x+g+2n+g)=
T

5x + —§)+5cos(5x+§+5)=

5x + g) + (—5 sen (Sx + g)) =

T

=6+53em(5x+;)—55em(5x+§)=
=6

Daqui se conclui que para todo o valor real de x, f (x — g) +f (x + E) = 6.

10.
10.1 A(cos B,sen B) B(1,tgB) C(1,—sen B) D(cos 3,0)

ComoBE]—g,O[, cosB>0esenf <0.

AD = —sen 3
BC = —tgB —senf
h=1-cosf

Afagep] = 8B Senzﬁ (zsenB) . (1—cosP) =

= tepzsenp 6_22 senB (1—=cosB) =

__ —tgB+tgBxcosf-2senB+2senfBxXcosP
= > =

__ —tgB+senfB-2senfB+2senBXcosf
= > =

__ —tgB—senB+2senBxcosf _
2

_ _tg[3+sen[3—25en[3cos[3
- 2

10.2 sen(—?—ﬁ)—Zcos(n—B)=§@cosB+2cosB=g

2
@cosB:g

sen2[3+c052[3=1(:>sen2[3=1—%
21

@sen2[3=2

5
:}senB=i%

Como B € ]—;,0[, entdo sen f = —%.
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VI, VI T _

4 10 50

_25V21 + 10vV21  8v21
~ 100 100 100

2721

100
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