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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

As respostas aos itens de selecao podem ser classificadas de forma dicotémica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagao so € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selegdo, a transcrigdo do texto da opgao escolhida é considerada equivalente a
indicagao da letra ou do numero correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de construcéao, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por parametros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta
qgue nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por parametros, a classificagao
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuacgdes atribuidas aos pardmetros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Linguagem Cientifica. A atribuigdo da classificagdo de zero pontos no parametro (A) implica a atribuigao
de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados por etapas, a classificagcdo a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagao dos
critérios de classificagédo definidos para situagdes especificas.
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As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos

curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da funcéo ou dos graficos das fungdes

visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de construgéo cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugao que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugao
apresentado.

2. Utilizagdo de processos de resolugdo que néo
respeitem as instrugbes dadas [exemplo: «sem
recorrer a calculadoray].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justificagbes
necessarios a resolucéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificacdes.

Se a resolugéo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigéo incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagéo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolugao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa n&o diminuir, &
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num célculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o
erro ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).
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9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugéo
de uma etapa.

A pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucgédo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagao maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificacéo.

12. Apresentagéo do resultado final que nao respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fragdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto a pontuagao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

14. Utilizacdo de valores aproximados numa etapa
quando deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
€ a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com um nudmero
de casas decimais diferente do solicitado, ou
apresentacdo do resultado final incorretamente
arredondado.

E subtraido um ponto a pontuagao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Omissado da unidade de medida na apresentagao do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se o0s elementos em excesso nao afetarem a
caracterizagdo do desempenho, a classificagéo a atribuir
a resposta nao é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuacgdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18. Utilizagao de simbologias ou de expressodes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;
—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em

rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificacado; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuacgao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

© et eeeeeeededeesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssstssssssssssssesiseseseeeeeeeeesseeeseseetetsttttetn———————————————————_ 12 pontos

PO P PP PRPPPPPPTN 14 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.
Designemos por 7 a raz&o da progresséo (aj) .

1.° Processo

Reconhecerque as=a;+3r eque aj0=a1+97 oo, 2 pontos
ODBEEr A1) = A4 = OF oo 1 ponto
Obter o valor de r <%> ........................................................................................ 2 pontos
3 9 ,
Escrever (a; + 5 a + 5)= 40 (ou equivalente) ..........cccceeevvevieiieiieiieeiennn, 1 ponto
A
Obter o valor de a; ) s 2 pontos
Obter a,, = %n + 3 (0U €QUIVAIENEE)  .oviiiiiieeeee e 2 pontos
ESCrever @, =173 s 2 pontos
Obter 0 Pedido (340) .o s 2 pontos

2.° Processo

Reconhecer que r = alO T 3 pontos
Obter o valor de r <%> ........................................................................................ 2 pontos
Escrever ag(as+ 3) =40 (ou equivalente) ........cccooevieiieiieiieiieieeece e 1 ponto

Obter 0 valor de @ (5) et 2 pontos
Obter a,, = lzn + 3 (0U €qUIVAIENTE) ...ceeieecee et 2 pontos
Escrever @, =173 2 pontos
Obter 0 Pedido (340) ..o 2 pontos
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3.° Processo

Escrever ag(ag +3) =40 s 1 ponto
ODbter 0 valor de @4 (5) v 2 pontos
Reconhecer qUE @) = a4 4 OF oo 3 pontos
Obter o valor de r <%> ........................................................................................ 2 pontos
Obter a,, = %n + 3 (0U €QUIVAIENEE) ..ecuvieieiiceeeete e 2 pontos
ESCrever @, =173 o 2 pontos
Obter 0 Pedido (340) ..o 2 pontos
Determinar f'(x) (Vernota 1) ..o 3 pontos
ESCreVer (X)) =0 oo 1 ponto
Determinar o zero de [~ <—1§) ........................................................................ 2 pontos

Apresentar um quadro de sinal de f’ e de monotonia de f (ou equivalente) . 5 pontos

Apresentar os intervalos de monotonia da fungéo f (ver nota2) ................. 2 pontos

Apresentar o valor de x para o qual a fungdo f tem extremo relativo (—%) . 1ponto
Notas:

1. Se for evidente a inten¢do de determinar a derivada da fungéo f, a pontuagdo minima
a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

2. Se for apresentado o intervalo ]—00, —%[ , em vez de ]—OO, —%] , e 0 intervalo

]—15, 1[ ,emvez de [—15, 1[ , esta etapa deve ser considerada cumprida.

14 pontos
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B PSP PRPPRR 14 pontos

Determinar 1M @(X)  oooiiiee e 4 pontos
x—1-

2x +3+In(1-x)?

Escrever lim == e 1 ponto
x—1" x—1
Reconhecer que lim (2x+3+In(1-x))=—00 .o, 1 ponto
x—1-
Reconhecerque 1im (x —1)=07 ..o 1 ponto
x—1-
)
Obter lim 2x+3+In(l-x) e < 1 ponto
x—1" x—1
Concluir que a reta de equagdo x =1 é assintota vertical ao grafico
A TUNGEOD [ oo e 1 ponto

Justificar a inexisténcia de outras assintotas verticais ao grafico da funcdo g .. 1 ponto

Determinar  [M  @(X) oo 7 pontos

X ——00

2x+3+1In(1— x)?

Escrever lImM 05— e 1 ponto
X ——00 x—1
Reconhecer que
) )3
im 2x+3+1In(1-x) = lim 2x+3 + lim In(l - x) 1 ponto
X ——00 x—1 X ——00 x—1 X ——00 x—1
Reconhecer que lim 2x+3 _ s 1 ponto
X——o00 X — 1
— ) 3
Escrever lim Ind-xy  _ lim ]y i, 2 pontos
X —>—00 x—1 y=l-x y—-4o00 —)
. Iny3 . Iny
Escrever lim —=—=-3 liIm — .. 1 ponto
y—+oo —Y y—+oo Y
)3
Obter lim 2x+3+In(-x) _ 2 s 1 ponto
X —>—00 x—1

Concluir que a reta de equagdo y =2 é a assintota horizontal ao grafico
A TUNGAO G oo s 1 ponto
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que f* é continua em [-6,—5] (vernotas1e2) ........ccooooevevevivenrnnn. 4 pontos
DEterMINGr [ (—6) .ooooeiecieieie e s 2 pontos
DEterMiINGr [ (—5) oo 2 pontos
Determinar @ (0) (—3) wouoiieeiee e 2 pontos
Referir que f(—6) < g(0)< f(~5) (ou equivalente) .........ccccceceerrrrrunnns. 2 pontos

Referir que o pretendido resulta da aplicacdo do teorema de Bolzano-Cauchy
(VI NOA 3) e 2 pontos

2.° Processo

Considerar a fungdo /4 definida por /2 (x) =f(x) —2(0) ooviveieeeeieeeee 2 pontos
Referir que / é continuaem [—6,—5] (vernotas 1e2) .....ccoovveecennnn.. 4 pontos
Determinar Z1(—0) .oooioiieeieee e 2 pontos
Determinar Z1(—5) oo 2 pontos
Referir que /2(—6) X h(=5) <0 (ou equivalente) ............cccccovvrerveeeeeereennn. 2 pontos
Referir que o pretendido resulta da aplicagéo do teorema de Bolzano-Cauchy

V=L 1 1) = T PRSP 2 pontos
Notas:

1. Se apenas for referido que a fungdo é continua, esta etapa deve ser considerada
cumprida.

2. Se for referido que a funcdo é continua em |—6, — 5[ , a pontuacéo a atribuir a esta
etapa é 0 pontos.

3. A atribuicdo de 0 pontos na primeira etapa do 1.° processo ou na segunda etapa do
2.° processo implica a atribuicao de 0 pontos a esta etapa.

Designemos por d a abcissa do ponto D .

Reconhecer que as coordenadas dos pontos B, C e D séo, respetivamente,

(15, 8), (0, 8) € (A, 0)  ooeeeeee e 3 pontos
Determinar as coordenadas do vetor DC em fungdode d ((=d, 8)) .oocorvenen. 2 pontos
Determinar as coordenadas do vetor DB em fungdo de d ((15-d, 8)) ......... 2 pontos
obter DC - DB =— d(15—d)+8x 8 (ouequivalente) ..........eernene, 3 pontos
Escrever d? —15d + 64 =50 (0U €QUIVAIENE) .......ov.ovveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 ponto
Resolver a equacio d2 —15d + 14 =0 oo 1 ponto
RECONNECEr QUE d =1 oo 1 ponto
Obter 0 pedido (1, 0)) i 1 ponto

14 pontos

14 pontos
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Apresentar uma condig&o que traduza o problema (C(7)>15, ou equivalente)
(VB NOA 1) et 4 pontos

Representar, em referencial cartesiano, o grafico da fungdo C e areta

de equagdo y =15 (ou equivalente) (vernotas 2 e 3) ........cccooevevencienenennnn 4 pontos
Assinalar os pontos relevantes para a resolugao do problema ...........ccccceeeeeeeennnnn. 1 ponto
Obter as abcissas desses pontos (0,166 € 10,600) .........cccoeevveieeciiiicieeee, 2 pontos
Determinar a amplitude do intervalo (10,434) .......ccoocooviiieiiieeeceee e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (10 h 26 MiN) .......cccooeiiiiicicicecece e 1 ponto

o ettt e e e e e e oo e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeaatee——eeeeeaeeeeaeaaaaaatte—eeeeaeaaeeeaeaaaannrrrraearaaaaaaeaan 12 pontos
I—>a) ||—>b) III—>c) |V—>b)
Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.
Nivel Descritor de desempenho Pontuacéao
3 Completa o texto com as 4 opgdes corretas. 12
2 Completa o texto com 3 opgdes corretas. 8
1 Completa o texto com 2 opgbes corretas. 4
< 0 PSPPSR 12 pontos
(A)
B2, oo eeeeeeeeeeeee—a———.— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetete—————————————— e aeaaeaeaaeaeaeeereeererrenes 14 pontos
Reconhecer que a reta EF é perpendicular ao plano CDE ............c...c.......... 1 ponto
Reconhecer o vetor de coordenadas (0, 5, 2) como vetor diretor dareta EF . 1 ponto
Escrever uma equagao vetorial da reta EF
((x,0,2) =(=9,0,2) + k(0,5,2), K ER) oo 2 pontos
Reconhecer que as coordenadas do ponto £ sio da forma
(29, 5K, 24 2K) oo 1 ponto
Escrever 5 x 5k+ 2(2 + 2k) — 62 =0 (ou equivalente) ...........cccceeveerrerrrennnn. 2 pontos
Obter 0 Valor A& A (2) wooveiieeiee et 1 ponto
Determinar as coordenadas do ponto £ ((—9, 10, 6)) ...cocoovvvrevrieieiecieieinns 1 ponto
DeterMinar EF (4/116) ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
RECONNECET QUE AF = 12 oot 2 pontos
Obter o valor pedido (1392) ..o 1 ponto
T e oo eeeeeeeeeetteetetasaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetttntennnnnnnna e aeaaeeeeaeeeaeeeaeeeeeeaeees 14 pontos
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Notas:

1.

Se néo for apresentada qualquer condigdo, a pontuagédo a atribuir a esta etapa é 0
pontos. As restantes etapas sdo pontuadas de acordo com o desempenho, desde que
seja inequivoco que este corresponde a condigdo que traduz corretamente o problema.
Se for apresentada a equagdo C(7)=15,emvezde C(7)>15, sendo inequivoco
que ha a intengéo de resolver a condigdo C(¢) > 15, esta etapa deve ser considerada
cumprida.

. Senaoforapresentado um referencial, a pontuagao a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.
. Se nao for respeitado o dominio, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
Designemos por n o numero de alunos presentes na assembleia da escola, por 4 o
acontecimento «O aluno frequenta Matematica A» e por B o acontecimento «O aluno é do
12.° ano».
1.° Processo
Escrever P(A UB)= % ................................................................................ 3 pontos
Reconhecer que P(A UB)=P(ANB) oo 2 pontos
Reconhecerque P(ANB)=1=P(ANDB) e 2 pontos
Obter P(ANB) = % ....................................................................................... 2 pontos
Reconhecerque P (AN B)= % .................................................................... 3 pontos
Escrever % = % (OU eqUIVAIENTE) ..eeiiieiiiiie e 1 ponto
Obter 0 valor Pedido (55) .ioiioiiieieeeee e 1 ponto
2.° Processo
Escrever P(A|B)= % ................................................................................... 2 pontos
Escrever P(4 UB)= % ................................................................................ 3 pontos
Reconhecerque P(A UB)=P(AN B) oo, 2 pontos
Reconhecerque P(ANB)=1=P(ANB) oo, 2 pontos
Obter P(ANB)= % ....................................................................................... 2 pontos
_25
Reconhecer que P(B) = P 1 ponto
2
11 _2 ;
Escrever = (ou equIvalente) .....c..coeiiiiiiiie e 1 ponto
25 5
n
Obter 0 valor Pedido (55) .ooiieiiiieieeeee et 1 ponto
(C)

14 pontos

12 pontos
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Designemos por F' o acontecimento «O aluno frequenta Filosofia» e por E o acontecimento
«O aluno frequenta Economia A».

Reconhecer QU P(F) =2P(E) ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 ponto
Reconhecer que P(FUE)=3P(F NE) e 2 pontos
Identificar 0 pedido COM P(E | F) v 2 pontos
Escrever P(F)+ P(E)— P(FNE)=3P(FNE) (ouequivalente) ............... 1 ponto
Obter P(FNE)= %P(F) (OU €qUIVAIENEE) ....ovieiiiieieeciccee e 2 pontos
Reconhecer que P(E NF)=P(F)—=P(ENFE) e 1 ponto
Obter P(ENF)= %P(F) ................................................................................. 2 pontos
Escrever P(E |F)= P(g(]g)F) ........................................................................ 1 ponto
Obter o valor pedido (%) ..................................................................................... 2 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever f(x)=g(x) (0U eqUIVaAlENE) ...ooovrireuceiirieieieseseee e 2 pontos
Obter senx(sen?x —cos2x)=0 (0U €QUIVAIENTE) .......rrrreerrmrreeeerrrrrreerrnne 2 pontos
Reconhecer que COS (2X) = COSZX — SENZ X ovreveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresee e eeeeeenen 1 ponto
Obter SENX =0 V COS(2X) =0 oo 2 pontos
Obter x = % V x= % ................................................................................... 4 pontos
Determinar a ordenada dos pontos de intersecgao <g , ou equivalente) ...... 2 pontos
, T V2 > (37{ V2 >>

Apresentar o pedido ({5, —— T T 1 ponto
2.° Processo

Escrever f(x)=g(x) (0U €qQUIVaAlENE) ...oo.ovuieuiecerieiiieiceseieee e 2 pontos
Obter sen x(senzx - Coszx) =0 (ouequivalente) .........ccccocovererereiiieinenn 2 pontos
Reconhecer que sen’x =1—co0s?X (ou cos2x =1 —SEN2X) wooererreerrrerrrcrires 1 ponto
Obter senx=0 V cos?x = % (ou senx=0 V sen?x = %) ...................... 2 pontos
Obter x = % V x= % ................................................................................... 4 pontos
Determinar a ordenada dos pontos de intersecgéo <g , ou equivalente) ...... 2 pontos
Apresentar o pedido <<Z, ‘/45> e (3‘?, ‘/45>> ............................................. 1 ponto

14 pontos

14 pontos
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8 B SO PEPPPRRRRPRt 14 pontos

Topicos de resposta

e Justificacdo da falsidade da proposicéo I.
Exemplo: Como f”(x)ZO@xZ% , conclui-se que f” nao muda de sinal em

%, + 00[ , pelo que o ponto de abcissa x =3 nao pode ser um ponto de inflexdo de f.

e Justificagcao da falsidade da proposicao II.
Exemplo: Como f”(x)ZO@xZ% , conclui-se que f”(x)<0<:>x<%
a funcdo [’ ¢é decrescente em ]—00,% , pelo que f'(=2)> f'(-1) (ou

. Portanto,

f'(=2)= f’(-1)), ou seja, o declive da reta » nao é menor do que o declive da reta s .

Parametro Nivel Descritor de desempenho Pontuacao
4 Apresenta, de forma completa, as duas justificagdes solicitadas. 12
3 Apresenta, de forma completa, uma das justificagdes solicitadas e, de forma 9
incompleta, a outra justificacéo.
A
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das justificagdes solicitadas.
2 ou 6
Apresenta, de forma incompleta, as duas justificagdes solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das justificacdes solicitadas. 3
B 2 Utiliza adequadamente o vocabulario especifico da Matematica. 2
Llrfgua’lg']em Utiliza, embora com uma ou mais falhas, o vocabulario especifico da
Cientifica 1 " 1
Matematica.
L7t R 12 pontos
(D)
2. 2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee e ————————————————————aaaaaas 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

3 8\/567

Escrever z° = B 2 pontos
Obter 1—i= x/zel(_ﬂ ................................................................................... 2 pontos
OBEEE 23 = 88 2 oo 3 pontos
A %+2k7r
Escrever z=2¢ ° s K E{0, 1,2} e 2 pontos
Y
ODEr W =2€ & oot 3 pontos
ODBLET W = — ¥/ 3 50 oo 2 pontos
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2.° Processo

Escrever z3 = 8‘45_61,14 .................................................................................. 2 pontos
Obter Sﬁei% = 8 B e 1 ponto
ODET Z3 = 8 oottt 2 pontos
Reconhecer que z3= 8€i§ ............................................................................. 2 pontos
542k
Escrever z=2¢ 3 s k€0, 1,2} e, 2 pontos
Obter w = 2ei% .............................................................................................. 3 pontos
OBIEr W = — ¥/ 3 i oo eee e s s eeeeeee 2 pontos
L R 14 pontos
DEterminar ©7(X)  woooeeeeieeeeeceeee e 4 pontos
Obter g'(x)=2f(x) X f'(x) (ouequivalente) ............ccccccormm..... 2 pontos
Obter g”(x)=2[f"(x)F +2/"(x) X f(x) (ouequivalente) ... 2 pontos
Justificar que, para qualquer nimeroreal x, g/(x) >0 .covvieeeeieeeien 8 pontos
Referir que, para qualquer nimeroreal x, f(x)>0 ..o, 1 ponto
Justificar que, para qualquer niumero real x , f”(x) Z0 3 pontos

Concluir que, para qualquer numero real x, f(x)X f(x)=0 ....1 ponto

Reconhecer que, para qualquer nimero real x, [f/(x)]2 >0 ... 2 pontos
Concluir que, para qualquer numero real x , g"(x) >0 e, 1 ponto
Concluir que o grafico da fungéo g tem concavidade voltada para cima ........... 2 pontos
COTAC}()ES

As pontuagbes obtidas nas
respostas a estes 12 itens
da prova contribuem 1. 3.1. | 3.2. 5. 6.1. | 6.2. 7. 8.1. | 8.2. 11. | 121. | 13. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagao final.

Cotagéo (em pontos) 12 14 14 12 12 14 14 14 12 14 12 14 158

Destes 6 itens, contribuem
para a classificacao final da

. . 2. 3.3. 4. 9. 10. 12.2. Subtotal
prova os 3 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagéao.
Cotacao (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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