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1. O Parque Natural da Arrabida necessita de distribuir 13 novos postos de vigilancia mével pelos trés
concelhos que abrange maioritariamente: Setubal, Palmela e Sesimbra. Na tabela estdo representadas as
areas correspondentes ao concelho.

Concelho Area (em km?)
Setubal 150
Palmela 100

Sesimbra 80

A distribuicdo serd feita com base na area de cada concelho dentro dos limites do parque, de acordo com o
método de Hamilton, cujo procedimento é o seguinte:

1.° passo Calcular o divisor-padrao.
2.° passo Calcular a quota-padrao de cada uma das listas.
3.° passo Atribuir a cada lista um namero de lugares igual a sua quota inferior.

Se sobrarem lugares, atribuem-se, um de cada vez, as listas cujas
4.° passo quotas-padrao tém maior parte decima, até ndo restarem mais lugares

para distribuir.

1.1. Explique, por palavras suas, o conceito de "divisor-padrdo" no método de Hamilton e o que significa no
contexto deste problema.

1.2. Aplique o método de Hamilton para fazer a distribuicdo dos 13 novos postos de vigilancia e complete o
texto seguinte, selecionando a opcao adequada a cada espaco.
Escreva cada um dos numeros, |, 11, lll e IV seguido da opgao a), b) ou c) correspondente. A cada espaco
corresponde uma sé opgao.

O divisor-padrao determinado, arredondado as centésimas, é igual a .
A quota-padrao para o concelho de Palmela é, aproximadamente, .

Ap0s a aplicacdo do método, foram atribuidos 11 postos de vigilancia ao
concelho de Palmela e ao concelho de v foram atribuidos 3.
| | 1] v
a) 23,57 a) 4,242 a) 4 a) Palmela
b) 5,91 b) 3,940 b) 3 b) Setubal
c) 25,38 c) 4,940 ¢ 5 c) Sesimbra
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2. Um grupo de 50 turistas que visitou Azeitdo foi questionado sobre a sua preferéncia entre trés doces
regionais famosos: Torta de Azeitdo (TA), Esses de Azeitdo (EA) e Pera Cozida em Moscatel (PCM). As suas
preferéncias foram registadas na tabela seguinte:

Ordem de Preferéncia 18 votos 15 votos 10 votos 7 votos
1.° lugar TA EA PCM TA
2.° lugar EA PCM TA PCM
3.% lugar PCM TA EA EA

Aplique o método (cujo procedimento se mostra abaixo) para determinar qual é o doce regional preferido

deste grupo de turistas. Apresente a pontuacao de cada doce.

Procedimento:

Sao atribuidos pontos a cada um dos candidatos, conforme a ordem de

1.° passo preferéncia. No cado de serem p candidatos, sdo atribuidos p pontos ao
primeiro, p — 1 pontos ao segundo, e assim sucessivamente até ao
ultimo, que recebe 1 ponto.

2.° passo Contabiliza-se a pontuacgao total de cada um dos candidatos.

3.9 passo Ordenam-se os candidatos de acordo com a pontuacdo e vence aquele
que tiver o maior nimero de pontos.

3. A Dona Maria trabalha numa confeitaria em Setubal, famosa pelas suas tortas. O seu saldrio mensal iliquido é
de 1100 €. Ela é solteira e sem dependentes.

Considere ainda a tabela seguinte.
Tabela de retengao na fonte para o continente

Tabela | - Trabalho dependente
Nao casado ou casado dois titulares, sem dependentes

Taxa efetiva
- Taxa
Remuneragao mensal . mensal de
marginal Parcela a abater (€) .
(€) L. retencdo no
maxima . ~
limite do escalao
Até 820,00 0,00% 0,00 0,0%
Até 935,00 13,25% 13,25% X 2,6 %X (1135,39 — R) 5,9%
Até 1001,00 18,00% 18,00% x 1,4 %X (1385,20 — R) 8,3%
Até 1123,00 18,00% 96,82 9,4%
Até 1765,00 26,00% 186,66 15,4%

3.1. Qual é o valor exato da dedugdo mensal para a Seguranga Social no saldrio da Dona Maria?

(A) 121 € (B) 261,25 € (C) 93,50 € (D) 85 €
3.2. Qual é a taxa de retencdo da fonte a aplicar ao saldrio da Dona Maria?
(A) 13,25% (B) 18,00% (C) 26% (D) 15,4%

' Porto
Editora Pagina3de9



MR

Proposta de teste de avaliagdao — MACS 10.° ano ’”

3.3. Um dos fatores que influencia a taxa de retengao na fonte de IRS é:
(A) O numero de dependentes do trabalhador. (B) O nimero de titulares que submetem o IRS.
(C) O tipo de doce produzido na confeitaria. (D) O tipo de trabalho que o trabalhador executa.

4. O Sr. Antdnio é guia turistico na Serra da Arrabida e aufere um saldrio mensal iliquido de 1350 € e 6,50 € de
subsidio de almocgo, 20 dias por més.

4.1. Defina por palavras suas, distinguindo claramente, salario iliquido (ou bruto) e salario liquido.

4.2. Determine o valor do salario liqguido mensal do Sr. Antdnio.
Sugestao: Comece por calcular o valor das dedugGes mensais (SS e retengdo na fonte para IRS).

4.3. O Sr. Antdnio fez um empréstimo no valor de 2500 € a uma taxa de juro mensal de 0,25%, na
modalidade RCC, para ir de férias no proximo verdo. Quanto pagara de juros se finalizar o pagamento ao
fim de 2 anos?

(A) 154 € (B) 78 € (C)219 € (D) 225 €

5. Dois amigos, o Jodo e a Rita, decidiram poupar dinheiro durante 2 anos para fazerem um cruzeiro na Costa
da Arrabida. Cada um depositou 950 € num banco. O Jodo optou por uma conta com regime de juros simples
(RCS) a uma taxa de juro anual de 2,5%. A Rita optou por uma conta com regime de juros compostos (RCC),
com capitalizagdo anual, a mesma taxa de 2,5%. Considere que ndo houve lugar a outras despesas ou
impostos sobre os juros para simplificar. O objetivo dos dois amigos era, cada um, atingir os 1000 €.

5.1. Explique a diferenga fundamental no célculo dos juros entre o regime de juros simples e o regime de
juros compostos ao longo de varios periodos de capitalizacdo.

5.2. Calcule o capital acumulado na conta do Jodo e na conta da Rita no final dos 2 anos. O objetivo foi
atingido pelos dois?
Na sua resposta deve indicar:
e 0 total de juros que cada um ganhou;
e 0 montante final que cada um obteve;
e quem acumulou mais dinheiro.

6. Um investidor decidiu aplicar 10 000 € numa pequena queijaria artesanal em Azeitdo, famosa pelo seu
Queijo de Azeitdo DOP. O objetivo é obter retorno financeiro com o sucesso do negdcio.
Considere dois cenarios possiveis ao fim de 1 ano:
— Cenario 1 (otimista): o valor do investimento passou a ser 11 500 €.
— Cenario 2 (pessimista): o valor do investimento passou a ser 9 000 €.
Calcule o retorno absoluto (lucro ou prejuizo) e o retorno percentual em cada um dos cenarios.
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Um jovem empreendedor do Barreiro pretende iniciar um negdcio de passeios turisticos no Estuario do Sado
e na Costa da Arrabida. Para adquirir uma embarcagao, necessita de solicitar um empréstimo bancério no
valor de 20 000 €. O banco propde um empréstimo a pagar em 5 anos (60 meses), com uma taxa de juro
composto anual de 6%.

Assumindo o regime de juro composto indicado, complete o texto seguinte, selecionando a op¢do adequada
a cada espaco.

Escreva cada um dos nimeros, |, 11, lll e IV seguido da opgdo a), b) ou c) correspondente. A cada espago
corresponde uma sé opgao.

O montante total de juros a pagar ao fim dos 5 anos é igual a | ,sendo Il o

montante total que o jovem empreendedor tera de reembolsar ao banco. Assumindo que
as presta¢des mensais sdo todas iguais, o valor de cada prestacdo é 11—

a) 6977€ a) 26000€ a) 433,33¢€
b) 6000 € b) 26977 € b) 446,62 €
c) 6797 € c) 26797€ c) 449,62 €

. A Dona Sédnia, residente em Setubal, decidiu diversificar as suas poupancgas, realizando dois investimentos

distintos no inicio de 2024, cada um com a duragdo de 4 anos.

Investimento A: Aplicou 7000 € num fundo de investimento (Fundo Arrabida Sustentdvel) cuja taxa de
rentabilidade anual, embora inicialmente negativa, foi projetada para aumentar 0,5 pontos percentuais (p.p.)
a cada ano.

Investimento B: Aplicou 8000 € noutro fundo (Fundo Ostras do Sado Flexivel) com maior volatilidade, cujas
taxas de rentabilidade anuais variaram significativamente.

Nota: Considere que a rentabilidade de cada ano é calculada sobre o capital acumulado no final do ano
anterior.

Copie a tabela para a folha de teste e complete-a.

Investimento A Investimento B

Ano Taxa a.nual IV!ontante no Taxa anual efetiva Montante no

efetiva final do ano final do ano

1.° —0,5% 6965 € 5% 8400 €
2.° 0,0% —4%
3.° 0,5% 3%
4.° 1,0% -1,7%
Valor final nas duas modalidades de investimento: €

Indique o lucro ou prejuizo total da Dona Sénia, no final dos 4 anos, considerando ambos os investimentos

em conjunto.
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9. Uma cooperativa agricola da regido de Setubal pretende realizar um inquérito aos seus membros sobre a
introdugdo de novas técnicas de producdo sustentavel. Como a cooperativa tem membros especializados em
diferentes produtos (Mel da Serra da Arrabida, Laranja Moscatel de Setubal e Mac¢a Riscadinha de Palmela), e
o numero de produtores em cada especialidade é diferente, decidiu-se por uma amostragem estratificada
para garantir a representatividade de ambos os grupos.

A cooperativa tem 45 membros produtores de Mel da Serra da Arrabida, 27 produtores de Laranja Moscatel
de Setubal e 35 membros produtores de Maca Riscadinha de Palmela.

9.1.Pretende-se selecionar uma amostra total de 20 produtores para o inquérito. Nessa amostra, o nimero
de produtores de Mel da Serra da Arrabida é igual a:
(A) 15 (B) 5 (C)8 (D)7

9.2. A cooperativa analisou a produgdo anual dos seus trés principais produtos (Mel da Serra da Arrabida,
Laranja Moscatel de Setubal e Maca Riscadinha de Palmela). No total, foram produzidas 850 toneladas

destes produtos especiais.

Producdo dos trés principais produtos da
cooperativa, em %

16% M
aca
40%
Laranja
44% Mel

De acordo com os dados da produgdo anual, escreva cada um dos nimeros, |, 11, lll e IV, seguido da
opcao a), b) ou c¢) correspondente.
A cada espaco corresponde uma sé opgao.

A varidvel estatistica representada é I e a moda corresponde a producdo de .
A amplitude do setor circular correspondente a Maca Riscadinha de Palmela é . A
cooperativa produziu IV___ toneladas de Mel da Serra da Arrabida nesse ano.

| ] n v

a) Qualitativa ordinal a) Maga Riscadinha a) 57,6° a) 136
b) Qualitativa nominal b) Mel b) 144,0° b) 340
c) Quantitativa discreta c) Laranja Moscatel c) 158,4° c) 374

Cotacdes

Item 1.1. | 1.2. | 2. | 3.1. | 3.2. | 33. |4.1. (4.2.|43. |51. |52 | 6. | 7. | 8 | 9.1.|9.2. | Total
Cotagdo | 10 15 |15 ] 10 10 10 10 | 15 10 | 10 15 1151515 | 10 15 200
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1.1. O divisor-padrao no método de Hamilton calcula-se dividindo a “populagdo” total (neste caso, a area total

abrangida no parque) pelo nimero total de “lugares” a distribuir (neste caso, os postos de vigilancia).

Representa, em média, quantos km? de 4rea correspondem a cada posto de vigilancia a ser atribuido. A sua

fungdo é permitir calcular a quota-padrdo de cada concelho (divisdo da drea do concelho pelo divisor padrao),

que indica o numero ideal (possivelmente decimal) de postos que cada um deveria receber.

1.2. Aplicando o método, temos:

Divisor-padrao: 25,38

L. N.° de lugares | Distribuicdo
Quota inferior . L .
p N L. Parte decimal da | extra (a atribuir final dos
Concelho | Area | Quota-padrdo | (parte inteirada . . .
. quota-padrao a maior parte | novos postos
quota-padrio) . s o
decimal): 2 de vigilancia
Setubal 150 5,910 0,910 1 6
Palmela 100 3,940 0,940 1 4
Sesimbra 80 3,152 0,152 3
Total 330 11 2 13
Resposta: | —c); Il - b); lll—a) e IV—c)
2. Aplicando o método temos:
Pontuacao 3 2 1
Posi¢dao no boletim
o 1.° 2.° 3.° Total da pontuagio
de voto
Candidatos N.° de votos N.° de votos N.° de votos
TA 25 10 15 110
EA 15 18 17 98
PCM 10 22 18 92

O doce preferido é Torta de Azeitdo, com 110 pontos.
3.1. Contribuicdo para SS (11%): 1100 € x 0,11 = 121 €

Resposta: (A)

3.2. Remuneragdo mensal até 1123,00 €: taxa marginal maxima: 18,00%

Resposta: (B)

3.3. O numero de dependentes do trabalhador.

Resposta: (A)

4.1. O salario iliquido (ou bruto) é o valor total acordado entre o empregador e o empregado antes de quaisquer

dedugdes legais obrigatdrias. O salario liquido é o valor que o trabalhador efetivamente recebe na sua conta

bancaria, apds serem subtraidas do salario iliquido as dedugdes obrigatdrias, principalmente as contribuicdes

para a Seguranca Social (SS) e a retencao na fonte de IRS.

4.2,
Salario lliquido: 1350 €

Dedugdo SS (11%): 1350 € x 0,11 = 148,50 €
Retencgdo na fonte para IRS: 1350 € X 0,26 = 351 €
Dedugdo IRS: 351 € — 186,66 € = 164,34 €

Total Dedugdes: 148,50 € + 164,34 € = 312,84 €
Subsidio de refei¢do: 6,50 € X 20 = 130 €
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Salario Liquido:

saldrio lliquido — total dedugdes + subsidio de refeicdo: 1350 € — 312,84 € 4+ 130€ = 1167,16 €

43.C, = Co(1+ D))"

Temos:

Co = 2500 €

i = 0,0025, mensal

n=2x12 = 24 meses

Logo, C,4 = 2500(1 + 0,0025)?* ~ 2654 €

Pagara de juros: 2654 € — 2500 € = 154 €

Resposta: (A)

5.1. No regime de juros simples (RCS), os juros sdo calculados sempre sobre o capital inicial, ao longo de todo o
periodo. Os juros gerados em cada periodo ndo sdo adicionados ao capital para calculo dos juros dos periodos
seguintes. No regime de juros compostos (RCC), os juros sao calculados sobre o capital acumulado até ao final
do periodo anterior (capital inicial + juros acumulados). Isto significa que os juros gerados num periodo passam
a gerar juros nos periodos seguintes (juros sobre juros).

5.2.

Jodo:

Co =950€

Taxa anual = 2,5%

i =0,025

n = 2 anos

ValordojurodoJodo =Cy, X i X n = 950€ X 0,025 % 2 =47,50€

C, =950€+47,50€ =997,50 €

Rita:

Co =950€

Taxa anual = 2,5%

i =0,025

n = 2 anos

C, =950 (1 + 0,025)? = 998,09 €

Valor do juro da Rita: 998,09 — 950 € = 48,09 €

A Rita acumulou mais dinheiro (998,09 €) do que o Jodo (997,50 €), no entanto nenhum dos amigos atingiu o
objetivo de chegar aos 1000 €.

6. Investimento inicial: 10 000 €

Cenario 1 (otimista):

Valor final: 11 500 €

Retorno absoluto = valor final — investimento inicial = 11 500 € — 10 000 € = 1500 € (lucro)

retorno absoluto % 100 = 1500 % 100 = 15%

investimento inicial 10 000

Cenario 2 (Pessimista):

Valor final: 9000 €

Retorno absoluto = valor final — investimento inicial = 9000 € — 10 000 € = —1000 € (prejuizo)

X 100 = —10%

Retorno percentual:

retorno absoluto —-1000
X 100 =

investimento inicial 10 000

Retorno percentual:

7.C, =20000 €
Taxa de juro composto anual: 6%
i=0,06
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n = 5anos
k=12

Numero de meses: 5 X 12 = 60 meses

Montante total a reembolsar:
60

0,06
Cs =20 000(1 +?) ~ 26977 €
Montante de juros a pagar no final: 26 977 € — 20 000 € = 6977 €

Prestacdo Mensal: 26977 449,62 €
Resposta: | —a); Il - b); Il — c)
8.
Investimento A Investimento B
Taxa anual | Montante no . Montante no
Ano . . Taxa anual efetiva .
efetiva final do ano final do ano
1.° —0,5% 6965 € 5% 8400 €
2.° 0,0% 6965 € —4% 8064 €
3.° 0,5% 6999,83 € 3% 8305,92 €
4.° 1,0% 7069,83 € —-1,7% 8164,72 €
Valor final nas duas modalidades de investimento:
7069,83 € + 8164,72 € = 15 234,55 €

A Dona Sonia obteve 234,55 € de lucro, no total dos dois investimentos em 4 anos.

9.1. Total de membros (Populagdo Total): 45 (Mel) + 35 (Maga) + 27 (Laranja) = 107 membros.
Tamanho da amostra total (n): 20 produtores.

Calculo para o estrato do Mel:

Proporgdo de produtores de Mel: % ~ 0,421

Numero de produtores de Mel na amostra: 0,421 X 20 = 8,42 = 8

Resposta: (C)

9.2. Tipo de variavel: a variavel é "Tipo de produto agricola". Estes sdo nomes/categorias sem ordem intrinseca.
Logo, é a varidvel é qualitativa nominal.

Moda: A moda é a categoria com maior frequéncia (maior percentagem). A Laranja Moscatel de Setubal tem
44%, que é a maior percentagem. Logo, a moda é Laranja Moscatel de Setubal.

Amplitude do setor circular (Maga): A percentagem da maca é 16%. A amplitude calcula-se como percentagem
de 360°. Amplitude: 16% de 360° = 0,16 X 360 = 57,6°

Quantidade produzida (Mel): A percentagem do Mel é 40%. A produgao total é 850 toneladas. Quantidade: 40%
de 850 = 0,40 x 850 = 340 toneladas

Resposta: | —b); Il —c); lll —a); IV-b)
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