4 .
Matema‘hca 5.Langam-se dois dados com a forma de tetraedroaneguh branco e outro preto, numerados de 1 a

Ficha de Trabalho 4.

Os numeros das faces que ficam assentes sdo resmetite o valor dé e deC na equagéo:
x*+bx+3¢c=0.

Qual a probabilidade da equacgé&o obtida ser impelssdvconjunto dos nimeros reais?

Questdes de resposta aberta - global

12°ano

1. A escolha mdltipla de um teste tem cinco quesiisda uma com quatro opg¢des das quais s6 uma é 6. Considera o seguinte problema:
correcta.

Se um aluno responder as cinco questdes ao acaso:
1.1.Qual é a probabilidade de acertar apenas na pathei

De entre todos os nimeros de trés algarismos difeseque se podem formar com os algarismos
1,2,3,4,5,6,7,8 e 9, em quantos deles dyioodos seus algarismos € um ndmero par?

I A Uma resposta correcta a este problemia®; — °A,.
1.2.Qual é a probabilidade de acertar exactamente@&ngtiestdes? P P G A

Numapequena composicaexplica porqué.
2.Um grupo de jovens, formado por 5 rapazes e Sigggs vai dividir-se em duas equipas de 5
elementos, cada uma para disputarem um jogo. 7. Uma moeda defeituosa, quando € langada, ou a({farou sai verso\( ).

R .. Sabe-se que:
2.1.Supondo que a divisdo é feita ao acaso, quallapiiaade:

1
2.1.1.das duas equipas ficarem constituidas por eleméntios do mesmo sexo? p(F) = 3 p(V).
2.1.2.de uma equipa ter exactamente dois rapazes?

2.2.0 grupo tem dez camisolas numeradas de 1 a 10n8oppe séo distribuidas ao acaso, qual é a . " . .
probabilidade das raparigas ficarem todas com nisnEares? 7.2.Determina a probabilidade de, em quatro lancarseafmenas no Ultimo sair ver3d ). Apresenta

o resultado sob a forma de fracgao irredutivel.

7.1.Determinap(F) e p(V).

2.3.No final do jogo, os dez alunos dispdem-se (as@oam fila, para uma fotografia.

Supondo que tém todos alturas diferentes, quarétmbilidade de ficarem ordenados por alturas? 7:3.0 Pedro e o Rui ja detectaram que a moeda naoilbeapla. Fazem um jogo gue consiste em

langar a moeda cinco vezes. A vitéria é atribum®edro se sair pelo menos duas fa¢es (
» O Rui é considerado vencedor se nos cinco lancasmecbrrerem exactamente quatro versb (
3. Considera o desenvolvimento {eﬂ_gj . 0. Qualquer outra situagdo é considerada como empate.
X Numapequena composicdoexplica se o jogo te parece equilibrado, iseéambos os jogadores tém
igual probabilidade de vencer.
3.1.Prova que néo existe um termo ofh

3.1.Determina o termo médio do desenvolvimento deisténtio. 8. Na figura esté representado em referencial omapszio| ABCD|, em que os vérticeB e C

pertencem ao grafico da func¢dq definida por:
4. Considera que, numa regido do pais, os numertesedene sao formados por nove algarismos, '

iniciando-se por 237. f()=2""+1 \ '
Sabe-se que o quarto algarismo é ndo inferior mé&r®r do que 5, ndo havendo restrigdes para 0s Admite que a unidade do referencial é o centimetjoe a abcissa I
restantes algarismos. dos pontosA e B é 2.

8.1.Determina:
8.1.1.as coordenadas do vérti&

4.1.Quantos numeros de telefone se podem registar rexsfio? |
8.1.2.a altura do trapézio, sabendo que a ordenadartioev€ é \ ‘

4.2.Uma radio local vai oferecer um prémio, escolhemal@acaso um niimero de telefone possivel
nesta regiao.

. . . 9.
Qual a probabilidade de ser escolhido um namero que ) ) -
4.2.1 tenha todos os algarismos diferentes? 8.2.Designa porx a abcissa dos vértic€ e D, com xO0O.
4.2.2 tenha exactamente dois 2 e dois 07 8.2.1.Por processos exclusivamente analiticos, determida
e ’ modo que:

4.2.3.seja capicua? L L e L =
CD =4x AB
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8.2.2.Por observagao da figura, indica para que vatatde area do trapézio quanddende pard.

9. Para disputar um jogo, escolheram-se quatro alde@sda uma das turmas A, B e C do 12° ano, e
numeraram-se de 1 a 4 os alunos escolhidos enucaaaas turmas.

9.1.De quantas maneiras se pode formar uma fila coatuo®s escolhidos, de modo a que os alunos
de cada turma fiquem juntos?

9.2.Supde agora que se seleccionaram alguns desabsntid. Neste novo grupo, escolhendo um
aluno, ao acaso, sabe-se que:

* A probabilidade de ser da turma A é 60%.

* A probabilidade de ter o nimero 4 € 20%.

« A probabilidade de ser da turma A ou ter o nilme#d75%%.
Mostra que o aluno da turma A com o nimero 4 faemeste grupo.

10. A turma X tem 25 alunod5 rapazes &0raparigas. Para organizar a viagem de finalisaas v
constituir-se uma comissao de trés elementos: uantpar dos transportes, outro para tratar dos
alojamentos e um terceiro para tratar da animagéo.

10.1.Quantas comissoes diferentes podem ser constifuida

10.2.Sendo a comissao constituida de forma aleatara,ajprobabilidade de ndo ser uma comissao
mista?

10.3.Sabendo que tem de ser uma rapariga a tratala@amantos, de quantas maneiras diferentes
pode ser constituida a comissao?

10.4.A Marta é aluna da turma,

10.4.1.sabendo que a Marta faz parte da comisséo, quaot@Essdes se podem formar?

10.4.2.supondo que a comisséo é formada ao acaso, quabhablidade da Marta ser escolhida para
tratar dos transportes?

11.Dos alunos da Escola Boa Sorte, sabe-se que:

e aquarta parte ndo vai a escola;

* metade ndo sabe o nome dos professores;

» dos que ndo sabem o nome dos professores, um gdart@i & escola.
Escolhendo ao acaso um aluno desta escola:

11.1.Qual a probabilidade de néo ir & escola nem saheme dos professores?

11.2.Verifica se a probabilidade de ele saber o nonsepdofessores é independente de ir ou ndo a
escola.

12.Uma turma do 12° ano tem rapazes e raparigasotairde 24. Considera a experiéncia que
consiste em escolher ao acaso dois alunos dessa. tBejaX a varidvel que representa o nimero de
raparigas escolhidas.
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Na tabela seguinte encontra-se representada zadistdbui¢éo de probabilidades da variaxel

X 0 1 2
10 32
X = - -
p(X = %) >3 69

12.1.Completa a tabela.
12.2.Quantos rapazes e quantas raparigas tem a tuusigftd a tua resposta.

13. Prova que:
P(AnB)- WA

A/ B =1
pP(A/B) =1+ o(B)

,O0ABIJE egBz0.

14. A Mariana tem no frigorifico oito iogurtes, dos @u&és sdo naturais e cinco de sabores: dois de
banana, um de morango, um de coco e um de ananas.

A Mariana retira do frigorifico trés iogurtes a@ao. Determina a probabilidade de ter retirado:

14.1.trés iogurtes iguais;
14.2.dois e s6 dois iogurtes iguais;
14.3.um iogurte natural e dois de sabores diferentes.

14.4.Admite que a Mariana coloca, lado a lado, os cingartes de sabores. Se o fizer ao acaso, qual é
a probabilidade de os dois iogurtes com sabor artizando ficarem juntos?

15.

15.1.SejaS o conjunto de resultados associado a uma exp&iéteatoria.
Sejam A e B dois acontecimentos possiveis 8e
Prova que:

P(AnB)= A Ax[1- RB A

15.2.Numa sesséo do concurso de televisdo “O Elo MaisoF, estdo, a partida, nove concorrentes,
seis masculinos e trés femininos nos lugares nuosrde 1 a 9.

15.2.1.J4 foram eliminados dois concorrentes, um de eedaQual
é a probabilidade de terem sido ambos masculinos? ) @ @

15.2.2.Entretanto, ja foram eliminados (no total) quatro @ vy
concorrentes. De quantas maneiras possiveis postamos restantes nos Q.
nove lugares postos a disposi¢do dos concorrentes?
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16. Para cada nimero rekil pertencente ao interva]d), 2[ a expressao:

In[ﬂj se 0( x< k
fg=1 %

—x-e* se k
2 X

define uma funcad de dominiod*

16.1.Nas duas alineas seguintes consideral.

16.1.1.Por processos analiticos, estuda o graficd dguanto a existéncia de assimptotas.

3
16.1.2.Recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, mosta gguacad (X) = 2 f(zj tem pelo

menos uma solugdo no interveilih,S; 2[ .

16.2.Existe um valor d&k para o qual a fungdd é continua. Recorrendo as capacidades gréaficas da

calculadora, determina um valor aproximado desks da k arredondado as centésimas.
Explica e justifica o teu procedimento.

17. No referencial da figura esta representada a tungade
dominioOJ.

17.1.Indica o valor de cada um dos seguintes limites: iz e

17110im X =f@. v

+ X—a

X- a 2
f(b+h) - f(b . }

h

17.1.2.lim
h- ot

18.Sobre uma fungdd sabe-se quef '(3)=2 e f(3)= 1.

18.1.Indica, caso exista, o valor din  f(X).
X-3

18.2.Escreve uma equagao da recta tangente ao gré&fi¢orth ponto de abcissa 3.

18.2.Calcula:lim M
x-3 XxX°-9
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19. Dadas as funcée$ e g, ambas de domini@l*, sabe-se que a bissectriz dos quadrantes pares é
uma assimptota do grafico de e queg é definida por:

_xL
9(¥) = 00"

Prova que a recta de equagie- —1 é uma assimptota do gréfico de

20.Um laboratério desenvolveu um teste para diagrenstima doenca.

Dos estudos feitos a fiabilidade do teste condugee, ao aplicar o teste a pessefxtivamente
doentes em 96% dos casos o resultado foi positivo. Quaplizado a pessoagem doencaem 3% dos
casos deu positivo.

Numa localidade onde a incidéncia da doenca é de@&%edeu-se a um rastreio.
Uma certa pessoa submeteu-se a um teste.

20.1.Qual é a probabilidade de o resultado do testpasstivo?

20.2.Sabendo que o resultado do teste foi positivol, §agprobabilidade de a pessoa, apesar disso, ndo
ter a doenga?

21.Dois velhos amigos, o Antunes e o Silva, quandensentram, tém o habito de jogar “a moeda”.

Este jogo consiste no seguinte:

- cada jogador coloca numa das m&os um numero ddan@scolhido ao acaso, sendo no maximo trés
moedas;

- todos os jogadores ddo um palpite sobre o nlnetab de moedas e, em seguida, abrem as maos,
revelando o nimero de moedas que cada um tem.

Ganha o jogador cujo palpite coincide com o nunbetad de moedas.

Considera uma jogada entre o Antunes e o Silvaagiavel aleatéria, que representandrhero
total de moedasgue os jogadores apresentam na jogada”.

21.1.Indica os valores que a variavel aleat6ria podeato

21.2.Apresenta a distribuigdo de probabilidades redadivaridvel considerada, através de uma tabela.
21.3.0 palpite do Antunes foi quatro moedas e o daaSiv seis moedas.

Qual dos amigos tem maior probabilidade de aceagngadadustifica a tua resposta.

21.4.Se os dois amigos jogarem 80 vezes, em quanfasiseesperar que o total de moedas seja 47?

22.Admite que a altitude de um avido, em pés, é gatfafuncéo definida por:
a(v)=230( logy 80- log; 5+ 920 logv

sendov a velocidade do avido em n6s40<v < 600

22.1. A que altitude voava o avido quando ia a uma vedate de926Km /h ?
Apresenta o resultado em pés, arredondado as esidad
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Nota: 1 n6 = 1852 metros por hora.

22.2.Recorre a calculadora para determingresicamentea solugdo da equagéao que te permite
resolver o seguinte problema:

De quanto foi o aumento da velocidade do avidee#rd200 e os 4500 pés?

Apresenta todos os elementos recolhidos na utiizaa calculadora, nomeadamenggdfico, ou 0s
graficos, obtido(s), bem como coordenadas relevantes deslgontos (arredondadas as décimas).
Apresenta a resposta em noés, arredondado as décimas

23.Determina, se existirem, os seguintes limites:

+ —
231 Lim Y itrx -3
X— =2 X+2
2_
23.2.Lim ;‘79"2
Xx- 0 X7 —3X
2
23.3. Lim In x
X1 4x—-4

24. Uma professora de Matematica acha que a temperanoragraus Celsius, do motor do seu
automovel é dada, em fungdo dos quilometros pedosriK, por:

22,5x 4se < x( 1
t((x)=
90 se X= 0

24.1. Sem recorreres a calculadordustifica que a fungdd é continua no seu dominio.
24.2. Sem recorreres a calculadorda ndo ser para efectuares eventuais célculos rmosgrmostra
que houve pelo menos uma distancia percorrida gmloautomaével, entre d3,5 e os1,5 quilometros,

ap6s o qual o motor atingiu & C de temperatura.

Bom Trabalho
Josefa Bastos
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