Matematica
Ficha de Trabalho

Probabilidades 12° ano - FT4

Ao nimero 27 chama-se arranjos com repeticdo ou arranjos completos de 2
elementos p a p e representa-se por ”.‘l’p.

Arranjos completos (arranjos com repeticdo

Na linguagem dos computadores usa-se o cddigo binario que é caracterizado
pela utilizacdo de apenas dois algarismos, 0 0 e 0 1, na escrita dos nimeros.

+ Quantas mensagens diferentes podemos escrever com os dois algarismos?

00 ; 01 ; 10 ; 11 Com dois algarismos pode-se escrever 4 mensagens
diferentes.

¢ Quantas mensagens diferentes podemos escrever com os trés algarismos?

0 — 000 0 — 010

00< Ol<
1 — 001 1 — 011
0 —- 100 0 — 110

o /

10\ 11\
1-——101 1 —111

Com 3 algarismos podemos escrever 8 mensagens: 000; 001; 100; 101; 010;
011; 110; 111.

+ Quantas mensagens diferentes podemos escrever com os cinco algarismos?

Observando que quando acrescentamos 1 algarismo, podemos escrever o dobro
das mensagens que escrevemos antes, tem-se: 2X2X2xX2x2=2° =32

Logo, com 5 algarismos podemos escrever 32 mensagens.
+ Quantas mensagens diferentes podemos escrever com os p algarismos?

Por analogia com os casos anteriores, conclui-se que, em geral, com p
algarismos podemos escrever 2¥ mensagens.

Dados n elementos diferentes, a,.d, ..,d,, chama-se arranjos com

nr
repeticdo ou arranjos completos dos 71 elementos p a p a todas as sequéncias de p
elementos, sendo estes diferentes ou ndo, que se podem formar com os 1 elementos.

O numero total de sequéncias designa-se por ”A"p.

e tem-se que: Repare que:

naAl =P a,@;8;, € &;a&a; S30 sequéncias
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Exercicio 1

Uma moeda é langada duas vezes. Quantos resultados possiveis havera?

Exercicio 2

Qual é o nimero total de apostas simples do totobola (13 jogos)?

Exercicio 3
Qual é o nimero de matriculas de automével diferentes do tipo?

oooo oo -

algarismos letras (23)

Exercicio 4

O numero da sorte de uma pequena lotaria obtém-se fazendo girar 3 rodas
divididas em sectores numerados de 0 a 5.

1° algarismo 2° algarismo 3¢ algarismo

Quantos resultados possiveis ha?
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Permutacées
Depois de feita a primeira seleccdo num concurso de jovens cantores, ficaram
apurados trés que irdo disputar numa final o 1°, o 2° e 3° prémios. De quantas

formas diferentes poderdo ficar classificados os trés finalistas?

Sejam A, B e C os finalistas.

1% lugar  2° lugar 32 lugar
B C (A B, Q)
Ao B (A € B)
A o (B, A, () .
Solugdes
BT ¢ " (8. A) ¢
A B (C A B)
=y A (C, B, A)
Numero de l l l
solughes — = 3 x 2 X 1 =6

Cada uma das 6 solugBes é um terno ordenado.

E obvio que as diferentes solucdes sé diferem na ordenacdo dos elementos A,B e

Tudo se passa como se, partindo do conjunto {A,B,C}, permutassemos os
elementos entre si até obter todas as formas possiveis de os ordenar.

Dizemos assim que as diferentes ordenagdes que acabamos de obter sdo
permutacdes de 3 elementos, sendo o seu nimero traduzido por Fj.

Asolugdo é: P, =31=3x2X1=6

¢+ Se em vez de trés finalistas houvesse quatro para distribuir o 19, 23, 30 e 40
prémios, de quantas formas diferentes poderiam ficar distribuidos os prémios?

Facilmente se conclui que sdo: P, = 4!= 4 X 3 X 2 X 1 = 24 formas diferentes.

Sendo m um nUmero natural, designa-se por n! (lé-se factorial de n ou =
factorial) o nimero natural definido por:

enl=nX(n-1)x(n—-2)X..X3x2xX1

eI =1

Chama-se permutagdes de n elementos a todas as sequéncias diferentes que
é possivel obter com os n elementos.
O nimero dessas sequéncias representa-se por F, (ler: “permutagdes de n").

= n!
e tem-se que: Fn =7
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Exercicio 1

Simplifique:

12!
10!

a)

nlinti)
b) (n—1)!

c) (n+l)!+ nl
(n=-! (n-1!

d) n _(n—l)!
(n+1)! n

e) n+(n+1!
n-(n-1!

Exercicio 2

Sem calcular os factoriais, determine:

o (2-2)

5! Pz

2

b) a solugdo de cada uma das equagdes:
b1) (n+1)! = 5040

b2) x! - 28(x+1)! = -3(x -1)!

Exercicio 3

De quantas formas diferentes se podem sentar 8 pessoas nos 8 lugares de um
banco de jardim?

Exercicio 4

Numa corrida de carros participam 7 carros. Nao havendo empate, de quantas
formas diferentes pode ficar a classificagdo final?

Exercicio 5

Utilizando todas as letras da palavra "ESCOLA” quantas palavras diferentes, com
ou sem significado, se podem formar? E com as letras da palavra * AULA"?
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Exercicio 6

De quantas formas diferentes se podem colocar 3 livros diferentes de Inglés e 4
livros diferentes de Fisica numa prateleira? E se ficarem juntos os da mesma
disciplina?

Exercicio 7
De quantas maneiras se podem sentar 5 pessoas
a) numa fila

b) a volta de uma mesa redonda, sem haver identificagdo das cadeiras?

Arranjos simples (arranjos sem repeticdo)

Quatro amigos arranjaram um bilhete de cinema e outro de teatro para a mesma
noite. Como todos estavam interessados, resolveram sortea-los entre si.

¢ Quantas maneiras diferentes ha para o resultado do sorteio?

Vamos atribuir uma letra a cada um dos amigos: A, B,Ce D.

¢ Se os quatro amigos tivessem arranjado trés bilhetes, um para o cinema, um
para o teatro e outro para o futebol, de quantas maneiras diferentes os podiam
sortear entre eles?

Facilmente se conclui que sdo: *4, = 4 X 3 X 2 = 24 maneiras diferentes de os
sortear entre eles.

+ E se os quatro amigos tivessem arranjado também um bilhete para um
concerto?
Sd0: *A, =4 X 3X 2X 1 =24 maneiras diferentes de os sortear entre eles.

Esta situagdo corresponde precisamente a fazer as permutagdes de 4, que ja
sabemos ser igual a 4! e portanto a 24.

4, =4

Dados n elementos quaisquer, chama-se arranjos simples ou arranjos sem
repeticdo de 1 elementos p a P a todas as sequéncias que é possivel obter como os p
elementos escolhidos arbitrariamente entre os n dados.

O numero de todas estas sequéncias designa-se por "4,

(ler: “arranjos de n, p a p").

Como vemos, para o sorteio do bilhete de
Cinema Teatro cinema ha quatro resultados: 4,B, C ou D.

B AB
A é c AC A cada um destes resultados
correspondem trés possibilidades para o

2 QIAD bilhete de teatro, porque a mesma pessoa
B < c BC ndo pode ficar com os dois bilhetes. O total
D BD de casos possiveis é de 4 X 3 =12,
A CA
& é B CB Ao numero 12 também se chama arranjos
D CcD simples de quatro dois a dois ou arranjos
A DA sem repeticdo de quatro dois a dois e
D < B DB escreve-se:
C DC

4, =4x3=12
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"A,=nxXx(m-DXxn-2)X.xm—p+1) npEN enzp

n! D -
Consequéncias da definicdo: "4, = ) n=p "A,=P,=n!

Exercicio 8

Cinco amigos vao fazer um trabalho de grupo. Um deles tem de ser o porta-voz
e outro tem de escrever o relatério

De quantas maneiras diferentes podem estas duas tarefas ser distribuidas entre
eles?

E se houvesse 3 tarefas a distribuir pelos cinco amigos? De quantas maneiras
diferentes podem as tarefas ser distribuidas?

E se as tarefas fossem 4? E 5?
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Exercicio 9
Determine n € [, tal que:
a) "4,=12

b) 3x "4,—2x"'4_ =0

Exercicio 10

Numa prova final de natagdo vdo participar 7 nadadores, que disputam as
medalhas de ouro, prata e bronze. De quantas formas diferentes se podem repartir
estes trés prémios?

(Ndo se admitem empates).

Exercicio 11

De quantas maneiras 10 pessoas podem sentar-se num banco com 4 lugares? E
com 5 lugares?

Exercicio 12

Quantos numeros de quatro algarismos diferentes existem, no sistema de
numeragdo decimal, que ndo tenham nenhum zero?

Combinacdes (combinacées sem repeticao)

A diferenca entre as combinagdes sem repetigdo e os arranjos sem repetigdo
estd em que nas combinagBes ndo interessa a ordem.

¢ Cinco pessoas trabalham no sector de exploracdo de uma firma e trés vdo ser
seleccionados para irem a uma feira internacional. De quantas formas diferentes pode
ser feita a selecgdo?

Vamos atribuir uma letra a cada um dos trabalhadores: A,B,C,D e E.

Neste caso a ordem ndo interessa. A seleccdo ACD é a mesma que CAD, por
exemplo.
Assim, estamos interessados em “combinagdes de cinco trés a trés”.

Os casos possiveis sdo:

ABC ECD CDE
ABD BCE

ABE EDE

ACD

ACE

ADE

Ha dez formas diferentes de escolher as trés pessoas.

Diz-se que 10 é o nimero de combinagdes de cinco, trés a trés e escreve-se:

5¢, =10 ou [g) =10 Este nimero ndo é mais do que o quociente entre
"4, e 3L
5 =
o Aa_f_S!_5X4_
,=—2=Z = =" "=1q
3! 31 2131 2

Combinag6es de n elementos p a p (p < n) sdo os diferentes subconjuntos com
p elementos que se podem formar a partir de um conjunto com n elementos

De um modo geral:

n !
— ‘q'p

ne = F =—QF, n=p
p! p!(n—p)!

n
» , =P 6=

“Cp ou [:) € igual ao numero de subconjuntos, com p elementos, que se podem

formar num conjunto com # elementos.

Exercicio 13

Determina n € N, tal que:
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n—2 _
a) c,=6
n+l n
b) C,=40C,
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Exercicio 14

Uma aposta de totoloto consiste em assinalar seis nimeros escolhendo-os de 1 a
49. Quantas apostas diferentes se podem fazer?

Exercicio 15

De 10 operarios vdo ser escolhidos 5 para irem trabalhar numa obra. Quantos
grupos diferentes se podem formar?

Exercicio 16

O Tiago tem 20 CD’s de “rock” e prometeu emprestar 4 ao Jodo. Quando chegou
a casa quis saber de quantas maneiras diferentes poderia fazer este empréstimo.

Quantas sdo essas maneiras?

Quantas possibilidades diferentes existem de o Tiago levar 16 dos seus 20 CD’s
para um convivio que a associagdo de estudantes organizou?

Exercicio 17

Um saco contém 9 bolas numeradas de 1 a 9. Tiram-se 3 bolas simultaneamente
(ndo interessa a ordem). Quantos resultados diferentes podemos obter?

Contagem de elementos recorrendo ao Calculo Combinatério

Ha repeticdes? 'E> ‘ AL ‘

Interessa
a ordem?
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