Ma-temé-'-ica Nos pontos de descontinuidade e nos pontos angulafangéo ndo é derivavel. Nesses pontos
ndo é possivel tracar a recta tangente ao grafico.

FiChCl de ApOiO Derivadas laterais

Derivada de uma fungdo num ponto y

12°ano Geometricamente, a derivada a esquerdg depresenta

o declive da semitangente a esquerda e a derivdileita Semiengerte
Recorda: dex, representa o declive da semitangente a direitg. de me T A

A taxa média de 'ariac&o no intervalo f,b] é o quociente entre a diferenca dos valores dgaff nos Como as semitangentes a esquerda e a direitq &m 0 T x
extremos do intervalo e a amplitude do intervalo: declives distintos, conclui-se que ndo ha rectgerate no Semtngerte
_ f(b)- f(a) ponto de abcissg. m=r6g)
t.mV.[a’b] = ﬁ

Interpretacdo geométrica: corresponde ao declive da recta secante ao grafm® pontos
(a f(a) e (b.f(b)) y

. ) N Sejaf uma funcao real de variavel real e s¥jd ] D
Sef é estritamente crescente emb], entdo tmv,,; > 0. f(b) f ) ¢ ja D

Sef é estritamente decrescente egh]| entdo tmv,,,; <O0.

Sef é constante ena)b], entao tmv,,,; = 0. f(a) """ :
! A derivada a direita no ponto de abcizgaepresenta-se pof'(xg) e é dada por
As afirmagdes reciprocas séo falsas. } 5 b <>
Taxa de variacdo de uma funcgad, real de variavel real, em= X, € 0 nimero real, caso exista, para f'(x§)= I|m f(xo +h)_ f(Xo) ou f'(xa): I|m f(X)_ f(xo)
8 h A
h-0 X=X

que tende o quocientew, quando h tende para zero, e representa-se [por

A <
() ou (ﬁj - 4
A% ey t(% +h)

A derivada & esquerda no ponto de aboigs@presenta-se pof'(xg) e é dada por

f'(xo) também é designado pderivada da fungad no ponto de . flx,+h)-f . fix)-f
abcissa. . f(%):lgmw ou f(X5)=|Im ())(—XO(XO)
, . f(x,+h)-f ; . f(x)- f ' - X=X
o) =lim NI oy )= iy T 1) :
h-0 Xo % X=Xy '

%, X +h X
Interpretagdo geomeétrica:corresponde ao declive da recta tangente ao gnaddiponto de abcissa

) ) » ) _ A derivada no ponto de abcissgexiste se e s6 sé’(xg)z f’(xg) e f'(xo)z f'(xg)z f'(xg).
Sejamo declive da recta tangente ao graficd de ponto de abcissg, entéo:
m=1(x,)

em= tg(a) sendar ainclinagdodaectatangente. ((Ps a< 180’) Dos pontosA, B, C, D eE, indica aqueles em que ndo existe derivada.

Derivada da fung¢&o num ponto do seu dominio

Uma funcéo diz-se derivavel num ponto do seu dansei admite nesse ponto derivada finita.
Se uma fungéo é derivavel num ponto, entdo exéstia tangente (ndo vertical) ao grafico nesse
ponto, sendo o declive dessa recta igual & derigadangao no ponto.
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Resolugéo:
Vamos fazer uma andlise grafica para cada um dasqo

PontoA PontoB PontoC

fla)>of . .
" ndo existe f'(a)
fan<o fc)=0

logo f'(0)=0
f’(c'):(]} :

f'(b7)<0

r”(b*)>0} ndo existe f'(b)

PontoD PontoE

f'(d")ndo existe
f'{d*)=0

} ndo existe f'(d)

f'{e”)ndo existe

] nao existe f'(e)

f'{e*)ndo existe

Nota: Por vezes a calculadora indica um valor para i@atta de uma fungéo em pontos em que
essa derivada néo existe.
Por exemplo, na fungécﬁ(x) = \x—]J , obtém-se na maquina que a derivada no pontbadssa

1 é 0, quando na realidade, néo exist@).

Derivabilidade e continuidade

Teorema: Toda a fungdo derivavel num ponto € continua nesst.

Nota: O reciproco deste teorema n&o é valido; por exgnapllongéo definida porf (x) = [x-1
é continua no ponto de abcissa 1 e ndo é deringgske ponto.
Funcéo derivada da funcad

E a fungao cujo dominio é o conjunto de todos tsrea deD; em qud é derivavel (tem
derivada finita) e que a cada ponto do seu donfézicorresponder a derivada da fungédo nesse
ponto.

f:Dy - O

D, OD; )
X7 £(x)
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Regras de derivacdo

Recorda
' d (ax3 +bx2+cx+d) =3ax? +2bx+c ;
= b) = N bOO

(k) =0 (kconstantp (mx+b) =m ; m b.ced 00 6 a%0

o) =1 o berd) z2aen: (2 a0y
- abecdd eaz0 X x2 '

Derivada de uma poténcia de expoente racional

'

(x”) =nx"' ; nOQ

Derivada da soma e da diferenca de duas fungdes

Se duas fungdes g sdo derivaveis erfe,b] , a fungad +g é derivavel enfa b, e:

(f+9) (x)= f'(x)+ g(x)

Se duas fungddse g séo derivaveis er]a b[ , afuncad - g é derivavel enia, b[, e:

(f-9) (x)= f'(x)-g(x)

Derivada de um produto de func¢des

Se duas fun¢bdse g séo derivaveis eri'a, b[ , a funcéof xg é derivavel en]a, b[, e:

(fxg) (x)= f'(x)x glx)+ g'(x)x f(x)

Se k € uma funcdo constante e como a derivada de umatacte € zero, tem-se:
(kx ) (x)=kx f(x);kOD

Derivada de um quociente de funcdes

Se duas fun¢Odse g sdo derivaveis eri'a, b[ ,a fungéeé é derivavel en]a b[, e:

) (o - g(dx i)
5@ Wop WP

Derivada da fungdo composta

Dadas duas funcddse g tais queX, 0Dg. , f é derivavel em e g é derivavel emf(x,),
entéo, a derivada dg° f emx, é dada por:

(9°1) (%)= /()% 9((x,)

Derivada da poténcia
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Sendof uma fungdo de derivavel num intervalo |, contido no dominio, @ieando a regra de
derivacdo da funcéo composta, tem-se:

[T = el x £/ no0

Derivadas das fungdes exponencial e logaritmica

] =e
Sendou uma funcé@o de derivavel num intervalo |, contido no dominio,@i@ando a regra de

derivagdo da fungdo composta, ten(ef‘a =u.e

(*) =a*ina (a0 \{1})
Sendou uma funcdo de derivavel num intervalo |, contido no dominio,@igando a regra de

derivagdo da fungdo composta, ten‘(as‘é)’ =uva".lna (a[l a* \{]})

(in x)' = %

Sendou uma funcé@o de derivavel num intervalo |, contido no dominio,@i@ando a regra de

'

derivacdo da funcdo composta, ten{Jsm) 2%

(0g, %) =—— (a00" \i)

Sendou uma funcé@o de derivavel num intervalo |, contido no dominio,@i@ando a regra de

derivacéo da funcéo composta, ten{lsga u)’ = ﬁ (aD o* \{]})

b) f(x)=x.e"
¢) f(x)=3+In(4-x?)

5. Determina uma equagao da recta tangente ao grdidoncao f(x)= le no ponto de

XZ

abcissax=2.

6. A rectat é tangente ao gréfico da fungém pontoA de abcissa 2.
A derivada dé no ponto 2 é:

(A 1 ®) 2

1 3
© 3 © 5

(Exame Nacional, 13Fase, 22Chamada — 1996)

7. Sejaf uma fungao tal que a sua derivada, no pontogya a 4.
Indica o valor ddim w (Exame Nacional, 22Fase — 2001)
X-3 X =

2 3
A3 ® 3 (C) 4 (D)o

Exercicios:

1. Dada a funcabdefinida por:

1
f(x)z xe * sex>0
x> sex<O0
a) Caracteriza a fungao derivadafde
b) Escreve uma fungéo da recta tangente ao grafi€aa@onto de abcissa 1.

2.f eg séo fungbes reais de variavel real tais qt(ex) =3x,0x00 e g(x) = Iogz(lj.
X

Calcula( f og)(4).

8. Na figura estéo representados:

« 0 grafico de uma func&op
 a rectar, tangente ao grafico deno ponto de abcissa 2 e de

equagéoy = Ex+E
3 4

* a rectas, tangente ao grafico deo ponto de abcissa 6.

9| 2 ANE:

(Exames Nacionais — Epocas especiais)

Sabendo que as rectas s sdo perpendiculares, indica o
valor de f'(6), derivada da fung&ino ponto 6.

3 4 2 5
A -3 ® -2 © -z ®) -3

3. Calcula, caso exista, recorrendo a definicdo de diaida uma fungéo, a derivadafd® ponto
de abcissal.

f(x)= ‘xz —1\
4. Determina o ponto ou os pontos do grafico da funcda tangente € uma recta horizontal,
sendo:
a) f(x)=x*-6x2
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9. Na figura ao lado estd uma representacé@'dederivada de uma
certa funca@.

A funcdoh é definida porh(x)= g(x)+1. Nestas condi¢des, uma
representacdo grafica die, derivada dé, pode ser:

GV )] © (D)
¥ k!
5 - _/
0 X
(Exame Nacional —1993)
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10. A representacao grafica de uma fungd@

Podemos concluir que P
1
A g@)=0 (B) g'(1) =+ \

(o] L x

© g’(l)zl (D) g’(l) nao existe

(Exames Nacionais — Epocas especiais)
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