Matematica 12°ano

Exercicios de preparagdo para exame

Trigonometria

1.Se seno = % entdo sen? (20) éigual a:

A. B.

gic
4

S S

C.1 D.

2. Na figura esta representado um circulo trigonométrico e um trapézio isdsceles [ABCD], cujos vértices per-
tencem a circunferéncia. A base maior é um didmetro da circunferéncia e o é a amplitude do angulo COD.
A érea do trapézio é dada, em func&o de o, por:

A. A(e) = 1+ sen 0. cos o ;
B. A(0) = sen® ac cos o BYi

C. A(ar) = 2 sen o cos o. /’/ ?\

D. A(r) = sen o + sen o cos o A(JD -

3. Considere a funcao, real de varidvel real, definida por f{x) = cos x. Uma equacdo de umna recta tangente

3o grafico de f pode ser definida por:

A.y=-3 B_y:O

V2

)
C.y=x+2 D.y=Tx

4. Considere as seguintes condicdes:

seno 1 +cosa

" 1-cosa sen o
I1. cos? o —sen® o = 2 cos? o — 1

1— cos (20)

. sen? o =
2

IV.tg2o =1+ sen? o

As afirmagdes verdadeiras V o € R, sdo:
A.lelll B.lelV

C.llelV D.llelll

5. Considere a fungdo, real de varidvel real, definida por f(x) = 2 + 3 sen (mx + 1). A amplitude e o periodo de
f sdo, respectivamente:

A.2 e B.3e?2
C.2¢e3 D.3 e 1

L i~ sen(3x . 1-cosx .. :
6. Os limites lim —(—3) e lim ——— t&m como valores, respectivamente:
x—0 xlne x>0 X

A. 1e = B. 2 € =
4 3 4
1
(s == O 0] D. 1e0
5 e
7. Seja f a funcdo, real de variavel real, definida por f(x) = _tgé)((i_XL .O valor de limO @ (3
R
A. L B. L
6 2
i D.3

8. Considere a fungao, real de varidvel real, definida por f(x) = e®8®) . O valor de f’ <§) é

A. AL B. 1
e
C.2 D.e
9. Dada a funcdo, real de varidvel real, definida por flo)) = sen® o + o, a funcéo derivada é definida por:

A.f(o)=2sena B.f(0)=2cos

C.fla)=2seno+ 1 D. (o) = sen (20) + 1
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2 tgx cos?x

10. A recta tangente ao gréfico da funcdo, real de varidvel real, definida por f(x) = sen? x + 1, no ponto de 18. Considere a funco, real de varidvel real, definida por f(x) = T
: T,
elpcisza x = TR 18.1 Mostre que f(x) = tg (2x).
A.y=-2x+ % B.y=x+> 18.2 Determine o dominio e os zeros de f.
18.3 Indique os valores de x, pertencentes ao intervalo [0, 2], que satisfazem a condicdo f{x) = 1.
o

C.y=x+

19. Calcule os limites das seguintes fungoes:

I sen x i 1-—cosx
11. Considere a funcdo, real de varidvel real, definida por f(x) = sen x + x. Qual dos seguintes pontos per- b XITO X 1o x]rja X
tence a recta tangente ao gréfico da func3o no ponto de abcissa 0?
- sen (29 o tgx
~ 7] 19.2 lim 19.5 lim
A. (0,2 B.\‘?Zyj 2 x—0 X COS X x>0 2X
C.(In3,2In3) D. (0,229 — cos?
193 lim 19.6 m 8
x—0 X + X COS X X Bt PX
. COS X —COS T
12. O valor de )EITﬂT e 20. Considere as funcdes, reais de varidvel real, definidas por:
A. -1 B.0O X)=1+tgx e g(x) =
f=1+gx e gl)=
C.1 D.w
20.1 Indique o dominio de cada uma das funcdes dadas.
13. Sejam o e B dois angulos agudos. Sabendo que sen .= cos B = % , determine, com aproximagdo 20.2 Calcule:

as centésimas, o valor de sen (o + B).
20.2.1 lim f(x)

X—=>m
14. Considere a funcao, real de variavel real, definida por: 20.2.2 lim_ g(x)
™ x5
X)=2x-sen| — +x].
fi ( 2 ) 20.2.3 lim [
x—0 g(x,

Mostre que a fungdo tem pelo menos um zero no intervalo [0, 7| .

w
15. Indique o dominio das seguintes funcGes, reais de varidvel real: 21. Indique o valor de lim_ 16 -] 2) ,sendo fa funcio, real de varidvel real, definida por
i =2 i
Afl) = X—=
157 2 sen x cos X 2

flx) = sen x. Indique o significado geométrico do referido limite.
sen x

i i= c0os2 X — sen? x

22. Determine a funcéo derivada de cada uma das seguintes funcoes:

16. Considere a funcéo, real de varidvel real, definida por f(x) = cos?x + cos x — 2. 22.1 flx) = sen (2x)

16.1 Indique o dominio de f. 22.2 g(x) = 3 cos (x + 1)
16.2 Determine os zeros da fungdo no intervalo [-2, 2]. 22.3 hlx) = 2 sen x + cos (2x)
16.3 Sabendo que o minimo absoluto da funcdo é —2, 25, determine o minimizante da funcdo no inter- 22.4ix)=senxxtgx
valo [0, .
17. Faca o estudo, quanto ao dominio, contradominio, zeros, periodicidade e sinal, da func3o, real de varis- 23. Seja f 2 funczo, real de variével real, definida por f(x) =

cosx

vel real, definida por f(x) = 3 + 2 cos (2x). 23.1 Indique o dominio de f.

23.2 Caracterize f".
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24. Consicer= 2 funcio, real de varidvel real, definida por f(x) = 2 cos? x — 1.

24.1 Mostre que f(x) = cos (2x).

™
24.2 Determine uma equacdo da recta tangente ao grafico da fungdo no ponto de abcissa x = %

25. Considere a funcao, real de varidvel real, definida por f(x) = 4 sen x — cos (2x).

25.1 Calcule lim M.
x—0 X

25.2 Estude a monotonia e indique os extremos da fungo no intervalo |-, [ .

26. A figura representa um tridngulo isésceles [ABC], de base [AC], em que BD LAC, o= BAC o € ]0, %[ e
AB=2cm.

26.71 Determine a expressao que define o perfmetro do tridngulo,
em funcdo de o.

26.2 Mostre que a drea do tridngulo é dada, em funcéo de a, por
Ala) = 2 sen (2a).

e e o Ry

26.3 Indique o valor méximo da &rea do tridngulo [ABC].

- : cos x

27. Considere a funcdo f, de dominio , m[, definida por f(x) = ——— -
Gio f Jm, , definida por ) =

Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes.

27.71 Estude a fungdo quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico.

27.2 Mostre que a funcdo f tem um méximo e determine-o.

27.3 Na figura esta representada, em referencial o.n. xOy, uma parte do gr=5co ¢z funcdo f.

Y
£
X Q\
[e] E x

Na mesma figura est4 também representado o trapézio [OPO=].

O ponto O é a origem do referencial e os pontos P e R pertencem 20s eixos Ox e Oy, respecti-
vamente.

Os pontos P e R pertencem ao gréfico de f.

Sabendo que o ponto R tem ordenada % determine a &rea do trapézio.
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28. Para colocar uma orquidea foi construida uma czixa em cart3o, com a forma de um prisma, sendo a base
um trapézio isésceles. A caixa tem as medidas indicadas na fotografia anexa.

28.1 Determine a amplitude do angulo ¢ utilizado na construcdo
da referida caixa.

28.2 Serd que o angulo o, utilizado, mantence as medidas da base
menor e dos lados do trapézio, base do prisma, e z altura do
prisma, é o angulo que nos da maior volume?

Se néo for, qual seria a amplitude do angulo z utilizar, com
aproximacao ao grau? Qual seré a nova medida, com 1 c.d,
da base maior do trapézio?

29. A fotografia mostra um canal de escoamento de 2guas pluviais situado em Corroios, concelho do Seixal.

29.71 Mostre que a area da seccdo do canal pode ser dada,
em fungdo de B, por:

A(B) = 0,72 sen B + 1,28 sen (2B),B = }0 ;—'[

29.2 Determine a amplitude B para que o caudal de dgua
no canal seja maximo.

30. Na fotografia encontra-se um armazém com a forma de um prisma, em que a parede lateral é um tra-
pézio rectangulo. As medidas estdo indicadas na fotografia.

30.7 Mostre que o volume do armazém é dado, em fungdo de B, pela expressao:

VB) = &';“’Sﬁ— X 2,26 men 5]0% [

30.2 Determine o volume maximo do armazém e o valor de B para que aguele valor se verifique.
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