4. Seja f uma fungdo, real de varidvel real, de dominio R, em que lm flx) =2 im flx)=2 e lim f{x)=x
A4 o . - = x—-1 X ——o X —> 400
Matematlca 12 ano Qual dos seguintes graficos pode ser o da fungéo f?
A, B. i Y /
Exercicios de preparagdo para exame :
—_— 1 2 //
S
i
[
: 2 !
1. Afigura € a representacéo gréfica da funcdo definida por f(x) = £3X2—+2 :
X—
Por observagdo do gréafico, podemos concluir que:
C. ¥ V4 D. Y
A. Néo existe lim f(x) Y / 3
x—2 b, Bl 2
== ] iy e =
B.lim f(x) = 1 ! / ! /
X—2 _3/ 101 X _3/ _1_10 1 x
C.lim fix)=2 | .
x—2 f
i |
i i

D. lm_fl) = f(2).

5. Considere a fungdo, real de variavel real, definida por fx) = L I .Ovalor de lim f(x) &
X—=2

-2
2 el - =X 6 ' &
2. Sendo L, =lim ——; L, =Ilim e L,=lim ——————podemos concluir que: A.0
L xla+ooX+3 28 e st X 3 sy o 3 =E P q
B. 1
3 2 2
el =R == B.L,=2;L,=3 e Ly=—
A.Li=00 L cellas 1 2 s s C.%lns’
2 3 2 D. +oo
C.L;=0:L,=3 e Li=—C C.L=2;L,=5 el=-%
6. A figura representa o gréfico de uma funcdo f, real de varigvel real.
3. Considere as seguintes afirmagbes: Considere a sucessao de termo geral u, =~1+ L
: n Y
1. Todas as funcdes, de dominio IR, t&ém limite finito em qualquer ponto do seu dominio. Sev, = flu), entdo:
1l. Considere a funcdo f em que lim f{x) = f(a). Entdo, a funcéo € continua em x = a. A )
xX—a n
: - e = = . 0,
I11. Sendo f uma funcdo continua em IR com contradominio [-2, 7], ent3o a fungao tem pelo menos um B.limv, = +e -2\ M1 X
zero.
o C.limv, =-1
IV. Uma fungdo de dominio R ndo tem assimptotas verticais.
D. Néo existe limv,.

As afirmacées verdadeiras sdo:

A.lell B.lelV
C.llelll D. Il e IV.
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7. De uma funcgo h, de dominio R~ sabe-se que a recta de equagéo y = 2 & assimptota do seu grafico. 12. Considere a funcio f, real de varidvel real, continua em R. Sabendo que flx) =x se x € [5, 7] e

Qual é o valor de lim ﬂe(x)—(l 7 fix) < cosx se x € ]72—7 _321 [ podemos concluir que a fungdo tem pelo menos um zero no intervalo:
X —> oo
A. Hoo A5 B.]4, 6]
8 in c.10, 4 D.]-1,0]
C.0
Dz 13. Determine os seguintes limites:
X
13.1 lim (w-2) 13.3 lim =
8. Considere a funcéo f, real de varidvel real, continua em R e estritamente crescente. Desta fungdo sabe-se ainda o8 o )[( ¥ 3-x)
=2, tim 2 _q ~x=0e - 13.2 lim (¢ +x-9 13.4 lm ==X
aue J0) 55 i _S0=1, ey R i gl

Com estes dados podemos concluir que:

: 8 X+ 4
5 . 3 = , 13.5 lim 13.8 i =
A.AfunciotemA.V.: x= ;A H: y=0 e D= 2, 1]. : X'*” = xlT-me“Z

B.AfunciotemA V: x=T;AH: y=0GAO: y=x e D'f=]—oo, 1]. 13.6 lim 3 13.9 lim e*+1

= : x~)+ch2+5 2 X—> oo xX-3
C.AfunciotemA H: y=0;A.O: y=x e D);=]-0,0[
D. Afuncdo temA. H: y=0;A.0: y=x e D'f=]—oo,‘l]. 137 ETM(X“ 3 =5) H3510 )l(iTﬁ llog, (3-x) 24

9. Para um certo valor de k, ¢ contfnua em IR a funcdo g, definida por:

14. Considere a funcdo, real de variavel real, definida por:
k+cosx se x =0 G
= In designa logaritmo de base e) - =
909 =1 1) (14 - fin.designadion )=
X e 2x+1 se x>2
Quial é o valor de k? Calcule, se existirem:
A -1 B.0 14.1 lim  flx) 14.2 lim flx)
x—-1 xX—2

C.1 D.2

10. Considere a funcio f, de dominio IR, definida por:
ons| co f P 15. Considere a funcdo, real de variavel real, definida por:

ext 1
se x=-1
N X 45 sel e <=1
o= In (3x+a) -1 s
X2 = ﬂx): Vx+1+4 se -1<x<3
3(x + 2)? .
O valor real de a, de modo a que a funco seja continua em IR & S se x=
iy e Calcule, se existirem:
2
5 3 . :
Gk Rk 15.1lim fix) 153 lim f{x)
x—-1 x—3
3 i i = —3) < 0, fl=1) > 0ef(1) = 0. Podemos con-
11. De.uma func&o polinomial d? segu[\do grau sabe-se que f(-3) f=1) 1) 15.2 im 1) 15.40m 1)
cluir que os zeros desta fungdo estéo no intervalo: L bl =
A.1-3,-1] B.]-3,1]
C.]-3.1] D.]-2, 1]
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16. Determine, se existirem, os seguintes limites: 19. Considere a funcdo, real de varidvel real, definida por:

: 2 _ Ox
16.1lim  (V)@—4 —x 16.5 lim =~—2% 2
x—>+w( ) x—0X3— 3% £l se x=0
2x
16.2 I == 6.6 it 2 se x=0
X = oo X2 x—3 X—3 f() =
x) =
el 34 2x—12 In(x+1
t@d 16.7 lm ot Bbnt)  elo o
X —> oo -2 x=2 X —-5+6 %
Al
X__SXTE o o
3 _ "2 _ X+
16.4lm Eotiel 168y X
Roser  2—3x X — -2 X+ 2

19.1 Calcule os limites laterais no ponto de abcissa x = 0.

19.2 Determine:
17. O Antdnio retirou uma garrafa de dgua do frigorifico e encheu um copo com 4gua. Levou-o para a sala, -
que mantinha uma temperatura constante, e como a &gua estava muito fria esperou que esta ficasse a 19.2.1 )l('_”:3+f( ).
uma temperatura mais agradavel. A temperatura da 4gua (T — em graus centigrados), depois de tsr 19.2.2 lim fix).
X' —).—00

sido levada para a sala, é déda em fungdo do tempo (¢ — em minutos) pela expresséo T(t) = 20 — 19 2, 19.2.3 Im  fi¥).

17.71 A que temperatura se encontrava a dgua quando foi colocada na sala. P

17.2 Se a temperatura a que o Antdnio pretendia beber a dgua fosse aproximadamente de 8 °C, quanto

tempo, em minutos, teria de esperar? 20. Considere a fungdo, real de varidvel real, definida por:

17.3 Se o copo fosse deixado na sala, mantendo-se constante a temperatura desta, qual seria a tem- 1) = B3 1
peratura da 4gua ao fim de muitas horas? T 3+22

20.1 Determine as equagées das assimptotas do gréfico de f.

18. Calcule, se existirem, os seguintes limites: 20.2 Mostre que o ponto P(3, 2) pertence a uma das assimptotas do gréfico de f.
18.1 lim €= 18.8lm N1
x=0 X x=0 4
o In (x+ 1) : 271. Escreva as equacdes das assimptotas do grafico de cada uma das seguintes fungoes:
18.2lim ——— 18.9lim =
e R e 211/ =—3 21.4ix=2=24
X+ 1 X.
2 _
18.3lim £ 18.10lim 10X e
x—0 X x—1Xx=1 21.29(X)=2—X2 21.5](X)=9x+2
; e e e
18.4lm — 18.11 lim 2 log, x
x—->+mX3 x—14x—4 21.3h(X)=w 21.6/((X) =i
x5 3
2
18.5lm = 18.120m DX
X = teo X X4 X
+1
18.6lm < 18.13lim X
x—>0 X+ X+ 3X
18.70m D&Y gg g4, X
X0 X X— 40 X
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22. Considere as fungGes, reais de variavel real, e, para cada uma delas, estude a continuidade nos pontos de
abcissa indicados:

22.1 -4+ 11 se x<3
fix) = para x = 3.

2% +6x+2 se x=3

22.2 x> +3 se x<2
glx) =97 Sel 2 para x = 2.

2lne?*+3 se x>2

22.3 X+ 7 se X~ -2

3 se x =-2

para x=-2-e x = 1.

hex) = 2+V2-x  sel 2= x<]
M se x =1

23. Considere a funcéo, real de variavel real, definida por:
X2 -1 sel ==
f)=1 b G =

X¥-6x+a se x>1

23.71 Determine a de modo a que a funcdo tenha limite em x = 1.

23.2 Indique o valor de b para que f seja continua em R.

24. Mostre que a equacdo X3 + %xz — = —= =0 tem as suas trés solucdes nos intervalos |-2,-1[, ]-1,0[
e 10, 1[

Z25. Seja f a fungao, real de variavel real, definida por:
3
fix) = % +X+2

Prove que a equacdo f(x) =3 tem pelo menos uma solucdo no intervalo -1, 2[.

26. Considere a fungdo polinomial definida por:
fix) =x*-2¢-3

Mostre, recorrendo ao teorema de Bolzano, que a funcdo tem pelo menos um zero no intervalo |1, 3[.

1+ V3-x

27 .71 Determine o dominio da funcao.

27.2 Estude a continuidade de f.

27 . Considere a fungdo, real de varidvel real, definida por:

2X

27.3 Mostre que a fungdo tem pelo menos um zero no intervalo -1, 1[ .
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